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Mycobacteriumok

Savallo palcak — nagyon lassan
szaporodnak

Fajtai: M. tuberculosis, M. kansasii, M.
avium intracellulare, M. fortuitum, M.
chelonei, M. scrofulaceum, M. marinum,
M. ulcerans es M. leprae

Leggyakoribb a tbc — kombinalt kezelést
igényel
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ElsO vonalbell szerek

Isoniazid (INH, izonikotinsav-hidrazid)

Gatolja a mikolsav szintézisét. A
mycobacterium katalaz-peroxidaz enzime
aktivalja — kovalens kotesU komplex jon Iétre
egy acyl-carrier feherje (AcpM) és egy beta-
ketoacyl carrier protein szintetazzal (KasA)
Oralisan reggel 300mg adando, sohasem
monoterapiaban — rifampicinnel kombinaljak
M. tuberculosisra eés kansasiira hat.
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ElsO vonalbell szerek

Isoniazid (INH, izonikotinsav-hidrazid)
Kivalo eloszlas — KIR-be és a sajtos gocba is
bejut
A majban acetilalodik (lassu — gyors acetilarok)
Mellékhatasok: laz, kiutés, SLE, hepatitis,
periférias neuropatia (lassu acetilatorokban,
pyridoxin adasaval kivedhetod),

emlékezetvesztes, pszichozis, gorcsok
(pyridoxinnal kivédhetdk)
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ElsO vonalbell szerek

Rifampicin (rifampin)
DNS-fuggd RNS-polimeraz gatlé antibiotikum
Spektruma: M. tuberculosis, M. leprae, Neisseria

meningitidis, Haemophilus influenzae, poxvirusok
(0sszecsomagolast gatol)

Reggel 600mg p.o.

TBC-n és lepran kivul Meningococcus és H.
influenzae hordzdéknak is adhato

ENZIMINDUKTORM!

Mellékhatasok: narancsszini vizelet, konny,
izzadtsag, hepatitis, akut tubularis nekrozis
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ElsO vonalbeli szerek
Pyrazinamid (PZA)

A Mycobacteriumban pyrazinsavva alakul és
sejtmembran funkcidkat gatol

Csak a tbc-re hat

Naponta egyszer 1,5-2g p.o.

Rezisztencia kialakul, de nincs
keresztrezisztencia INH-val és rifampicinnel

Mellekhatasok: hepatotoxikus, gyogyszerlaz,
hyperuricaemia
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ElsO vonalbeli szerek
Ethambutol

Arabinozil-traszferaz gatlo — sejtfalszintézist
gatol (arabinoglycan polimerizacio gatlas)
Csak Mycobacteriumokra hat

Naponta egyszer 15-25mg/kg p.o.

Mellékhatasok: retrobulbaris neuritis —
latasélesseg romlas, piros-zold szintévesztés
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ElsO vonalbell szerek

Streptomycin
Aminoglikozid antibiotikum
Baktericid, toxikus (oto- és nephrotoxicitas)

Csak a szabadon ,koszalé” mycobacteriumokra
hat

M. avium és kansasii rezisztens
Reggel 1g im.
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TBC protokollok

Kezdo terapia: INH-rifampicin-PZA-
ethambutol/streptomycin 2 hénapig
Utana INH-rifampicin tovabbi 4 honapig
INH-rifampin 9 honapig
Rifampin-ethambutol-PZA 6 honapig



Masodvonalbeli szerek

-a elsOvonalbelire rezisztens
-Ha a hagyomanyos terapia hatastalan

-Ha sulyos mellékhatasok lepnek fel az
elsdvonalbeli szerekkel
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Masodvonalbeli szerek

Ethionamid — mycolsav szintézis gatlo
Neurotoxikus (pyridoxinnal kezelhetd)
Capreomycin — fehérjeszintézis gatlo
peptid
Im. adhato, nephro- és ototoxikus
Aminoglikozid rezisztencia esetén
Cycloserin — sejtfalszintézisgatlo D-Ala
analog

Neuropathia, depresszio, pszichodzis (pyridoxinnal
enyhithetd)
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Masodvonalbeli szerek

P-amino-szalicilsav (PAS)
Folsavszintézis-gatlo, de csak M. tbc-re hat

Mellekhatasai miatt ritkan hasznaljak

(gyomorfekely, gyomorverzes, izuleti

fajdalom,granulocytopenia, hepatitis, kiutések)
Kanamycin, amikacin

Multirezisztens tbc, atipusos mycobacteriumok
Fluorokinolonok — ciprofloxacin,

levofloxacin, gatifloxacin, moxifloxacin
TBC-re és atipusosra
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Masodvonalbeli szerek

Linezolid
Multirezisztens és atipusos mycobacteriumok ellen
Hosszutavon csontvel6szupressziv, irreverzibilis
periférias és optikus neuropathiat okoz
Rifabutin — rifampicin rokon
Hat tbc, avium és fortuitum ellen
Majdnem teljes keresztrezisztencia rifampicinnel

Kevésbé enziminduktor — HIV fert6zotteknek (lasd
CYP3A4 es proteazgatlok)
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Atipusos mycobacteriumok

M. kansasii

M. marinum

M. scrofulaceum

M. avium
intracellulare

M. chelonae

M. fortuitum

M. ulcerans

Tbc-re hasonlit

Granulomatosus
bérbetegség

Cervix adenitis
gyerekekben

Tuddgyulladas kronikus
tudbbetegekben,
disszeminalt fert6zés
AIDS-ben

Talyog, fekély, csont-
izUlet-, infert6zés

Talyog, fekély, csont-
izUlet-, infert6zés

Borfekélyek

Ciprofloxacin, clarithromycin, ethambutol,
INH, rifampin, SMZ-TMP

Amikacin, clarithromycin, ethambutol,
doxycyclin, rifampin, SMZ-TMP

Amikacin, erythromycin, rifampin,
streptomycin

Amikacin, azithromycin, clarithromycin,
ciprofloxacin, ethambutol, rifabutin

Amikacin, doxycyclin, imipenem, makrolidok,
tobramycin

Amikacin, cefoxitin, ciprofloxacin,
doxycyclin, ofloxacin, SMZ-TMP

INH, streptomycin, rifampin, minocyclin
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Lepra ellenes gyogyszerek

Dapson — folsavszintézis gatlo

Hemolysis, methemoglobinaemia, erythema
nodosum, gasztrointesztinalis tunetek

Rifampicin
Clofazimin
Ismeretlen hatasmechanizmus

Dapson rezisztencia esetén
Mh: bdrelfeketedés
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GOMBAELLENES
SZEREK



A GOMBAK FAJTAI

Elesztdk:
Candida albicans
Cryptococcus neoformans
Dimorf gombak:
Histoplasma capsulatum
Blastomyces dermatitidis
Coccidioides immitis
Penészgombak:
Aspergillus fumigatus
Mucor sp.
Dermatophytonok (obligat pathogének):
Trychophytons
Epidermophytons
Microsporon
Malassezia furfur
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A BEAVATKOZAS PONTJAI

Sejtfalszintézis gatlok

Ergoszterin szintézis gatlok

Poliszacharid szintézis gatlok (echinocandinok)
Membran-funkcio gatlok

Polien makrolidok

Nukleinsav szintézis gatlok
(antimetabolitok)

Mitdzis gatlok
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Ergoszterin szintézis gatlok 1.
Azol szarmazékok

Lokalis alkalmazas Szisztemas alkalmazas

* Clotrimazol « Ketoconazol °Fluconazol

* Econazol e Miconazol Itraconazol

e Bifonazol *Voriconazol (nagyon hatékony
Candida fajok ellen: C. albicans,

* Sertaconazol C. glabrata, C. krusei

) ¢sAspergillus torzsekre)
* Fenticonazol

*Posaconazol (a legszélesebb
spektrumu azol, az egyetlen szer
mucormycosis ellen)

* Flutrimazol

* Omoconazol
*Ravuconazol
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Az azolok hatasmechanizmusa

A C,,-a-demetilaz gatlasa

(lanoszterol—ergoszterin &) — a
membranszerkezet megvaltozik —
szamos membranfunkcié karosodik (pl.
fokozodo permeabilitas, membrankotott

enzimek gatlodnak)

www.semmelweispharma.com



Az azolok spektruma

Candida sp. (kulonbozo érzékenységuek)
Dermatophytonok

Aspergillus

Coccidioides immitis

Paracoccidioides brasiliensis

Sporothrix schenckii (itraconazol)
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A szisztémas azolok mellékhatasai

Ketoconazol:

Gasztrointesztinalis tunetek (étvagycsokkenes,
hanyinger, hasi fajdalom)
Hepatotoxicitas !!!
KIR tinetek (fejfajas, almossag, szédulés)
Gynecomastia (gatolja a tesztoszteron szintézisét)
Fluconazol
Gasztrointesztinalis tunetek
Fejfajas
Ritkan: neuropatgia, hepatitis, agranulocytosis, Stevens-
Johnson sy., TEN
Itraconazol
Neuropathia, hypokalaemia, allergia, CYP3A4 gatlas
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Ergoszterin szintezis gatlok I1.
Squalén epoxidaz gatlok

Lokalis alkalmazas Szisztémas alkalmazas

e Terbinaphin (allylamin szarmazék)  Terbinaphin
e Naftifin (allylamin szarmazék)

e Tolnaftat (thiocarbamat szarmazék)

Ergoszterin szintézis gatlok I11.
Morpholin szarmazékok

Lokalis alkalmazas

* Amorolfin
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A terbinaphin indikaciol

Lokalis: dermatomycosis, pityriasis
versicolor

Szisztémas: dermatomycosis,
onychomycosis, tinea pedis €s corporis,
candidiasis

Mellekhatasok: gasztrointesztinalis

panaszok, ritkan hepatitis, a terhesség
kontraindikacio!!!
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Poliszacharid szintezis gatlok -
echinocandinok

Gatoljak a -(1,3)-D-glikan szintézisét
Caspofungin
Micafungin
Anidulafungin

Indikaciok: Aspergillus, Candida okozta
sepsis, ha polirezisztensek

Mellékhatasok

Anaemia, bronchospazmus, laz, fejfajas,
hypokalaemia, majenzim- és kreatininszint emelkedeés
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Gombaellenes antibiotikumok 1.
Polién szerkezetek

Hatasmechanizmus: porusokat képeznek a gomba
membranjaban— lizis

Lokalis alkalmazas Szisztémas alkalmazas

* Nystatin  Amphothericin B
* Natamycin
 Candicidin

Gombaellenes antibiotikumok I1.

Szisztémas alkalmazas — dermatophytonok ellen

e Griseofulvin (lassan hat6 vegyiilet dermato- and
onychomycosisokban, szdmos mell¢khatas)
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Amphotericin B

Parenteralis alkalmazas (iv. mikrokolloid infuzio, illetve
liposzdmaba csomagolva)

Spektrum: Candida fajok, Cr. neoformans, Torulopsis,
Aspergillus, Mucor, + dimorfok

nehany protozoon!: Leishmania és Trypanosoma
Indikaciok: sulyos szisztémas mikozis, Candida
meningitisben intrathecalisan adjak!

Mellekhatasok: nephrotoxikus (a liposzoma alkalmazasa

ezt jelentésen meérsékli), neurotoxikus (paresthesiak),
anaemia, hidegrazas, laz
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Egyeb gombaellenes szerek

Lokalis alkalmazas

* Ciclopirox

e Fertotlenitok

* J0d, Thymol, szalicilsav
boérsav

» Festékek
* Malachit zold

o 7Zsirsavak

* undecilénsav

Szisztémas alkamazas

 Flucytosin: eléanyag, antimetabolit,
5-FU-v4 alakul a gombaban, majd

5-FAUMP keépzddik, ami gatolja a thymidilat-
szintetdzt, valamint 5-F-UTP ¢épiil be az RNS-
be

Hatasos Candida, Cryptococcus, Torulopsis €s
Aspergillus fajok ellen

Indikaciok (rendszerint amphotericin B-vel
kombinalva): hugyuti candidiasis,
tiidoaspergillosis, cryptococcus meningitis

Melleékhatas: csontvelOszupresszid, hasmenes,
hajhullas
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Mitosis gatlok — griseofulvin

A gombak tubulinjahoz kotédik —
fungisztatikus

A keratinban halmozodik

Csak dermatophytonok ellen hat
Indikacio: microsporia capitis
Mellékhatasok:

Gasztrointesztinalis panaszok, hepatitis,

féenyérzékenyseég, pszichés zavarok, enzimindukcio,
teratogenitas
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PROTOZOON
ELLENES
GYOGYSZEREK



Nehany fontos protozoon

Plasmodium torzsek — malaria!!!
Entamoeba hystolitica
Trichomonas vaginalis

Giardia lamblia

Toxoplasma gondii
Pneumocystis carinii

Trypanosoma gambiense, T. rhodesiense and T.
cruzii

Leishmania donovani, L. chagasi, L. infantum, L.
braziliensis
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A malaria életciklusa

Az Anopheles szunyog csipése plasmodium
sporozoitakat juttat be a verbe

A sporozoitak megtamadjak a majsejteket—
extraerythrocyter fazis (merozoitokka érnek)

A merozoitok kiszabadulnak és megtamadjak a
vvi-ket: ezekben szaporodnak — meg tobb
merozoit (a vvt szétesik, majd ujabb vvt-ket
tamadnak, néhany merozoit gametocytava
alakul, amely a szunyogot fertozi)
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A malaria gyogyszerei

Schizontocid szerek (megolik a
merozoitokat)

Quinolin szarmazékok C, szubsztitucioval:
(heme-polymeraz gatlok)
Chloroquin
Mefloquin
Quinin
Amodiaquin
Piperaquin
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A malaria gyogyszerei

Schizontocid szerek (megolik a
merozoitokat)
Folsavszintézis gatlok
Sulfadoxin + pyrimethamin
Atovaquone + proguanil

Artemisininek (quing-hao-su)
Halofantrin — mechanizmus ismeretlen
Lumefantrin
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Chloroquin

Hem-polymeraz gatlo
Akutan és profilaktikumkeént is adhato

Mellekhatasok: gasztrointesztinalis
tunetek, lataszavarok (cornea és retina
lerakodasok), szédules, fejfajas, viszketes,
ritkan hemolysis (G6PDH)

Gyakori rezisztencia
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Mefloquin

Hasonl6 a chloroquinhoz,
lassabban hat

Fo6keént prophylaktikum
Mellékhatasok: depresszio €s
mas psychosisok,
hallucinaciok, bradycardia,
gasztrointesztinalis panaszok

Quinin

Hasonl6 a chloroquinhoz

Csak akut PI. falciparum
fertbzésben hasznaljak
Mellékhatasok : fejfajas,
lataszavarok, fulzugas,
nyugtalansag, QT-megnyulas,
torsade de pointes, hemolysis,
thrombocytopaenia,
leukopaenia,
légzésdepresszio,
hypoglykémia, majtoxicitas
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Atovaquon/proguanil

Atovaquon: mitochondrium funkcio gatlo
Szoveti schizontocid hatasa is van

Proguanil: FH,-reduktaz gatlo

Kombinacio: profilaktikum chloroquin rezisztens P. falciparum
endémias teruleten

Terhességben is adhato
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Artemisininek

artesunat, artemether, dihydroartemisinin

Nagyon gyorsan hatnak, valészintleg szabadgyok-
kepzOk

Monoterapiaban nem hasznaljak, bar rezisztencia meg
nincs

Pl. falciparum ellen otféle kombinacio:
Artesunat + sulfadoxin-pyrimethamin
Artesunat + mefloquin
Artesunat + amodiaquin
Artemether + lumefantrin
Dihydroartemisinin + piperaquin

JOl toleralt — ritkan anaemia, haemolysis
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A malaria gyogyszerei ll.

A majban €l6 formak ellen
1. Primaquin
iIsmeretlen mechanizmus

gametocid aktivitasa is van
A Pl. ovale és PI. vivax hypnozoitai ellen
IS hat

Indikacio: recurrens malaria

Mellékhatas: hemolysis G6PDH hiany
eseten

www.semmelweispharma.com



A frypanosomiasis gyogyszereli

Suramin
- szulfatalt naphthylamin
- ismeretlen hatasmechanizmus
- iv. adhato

- Mellékhatasok: gasztrointesztinalis

panaszok, gorcsok, shock, laz, kiutéesek,

neuropathia, paresthesia, hemolyticus
anaemia, agranulocytosis, halal
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A frypanosomiasis gyogyszereli

2. Pentamidin

- Aromas diamidin

- Ismeretlen hatasmechanizmus

- Iv. adando

- Egyeb indikaciok: pneumocystosis,
leishmaniasis

- Mellekhatasok: pankreasz toxicitas
(hypoglikémia néhany hetig, majd
hyperglikémia), nephrotoxicitas,
thrombocytopenia, hallucinaciok,
ritmuszavarok
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A frypanosomiasis gyogyszereli

3. Melarsoprol
- Arzentartalmu vegyulet
- mechanizmus?

- Iv. adando

- Csak elb6rehaladott (KIR) afrikai
trypanosomiasisban

- Mellékhatasok: laz, hanyas, hasi fajdalom,
arthralgia, encephalopathia (agyodema,
gorcsok, koma, halal)
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A frypanosomiasis gyogyszereli

4. Eflornithine

- difluoromethylornithin

- ornithine decarboxilaz gatlo

- Iv. eés oralis alkalmazas

- El6érehaladott afrikai trypanosomiasisban

- Mellékhatasok: gasztrointesztinalis tunetek,
gorcsok, thrombocytopenia, lekopenia
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Trypanosoma cruzii ellen hato szer

Nifurtimox
Nitrofuran szarmazek
Per os adjak Chagas korban
Nem teljes a hatas, a progresszioét nem gatolja

Mellekhatasok: gasztrointesztinalis panaszok,
neuropatiak, gorcsok, alvaszavarok
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A Leishmaniasis gyogyszerel

Na-stiboglukonat
5 vegyertékl antimon (Sb) tartalmu vegyulet

Ismeretlen hatasmechanizmus — glikolizis
gatlas?
lv. vagy im. adhato

Mellekhatasok: gasztrointesztinalis panaszok,
myalgia, arthralgia, fejfajas, QT-megnyulas,
ritkan hepato-, cardio- and nephrotoxikus
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Visceralis leishmaniasis

Pentamidin
Amphotericin B
Miltefosin
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Borleishmaniasis

Pentamidin
Ketoconazol
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Amoebiasis

Szoveti amdbakra hato szerek:
Metronidazol
Tinidazol
Ornidazol
Emetin (fehérje- és DNS szintézis gatlo,
parenteralisan adhato, csak sulyos amobas

dysenteriara, Mellekhatasok: hanyas,
hasmeneés, tremor, ritmuszavarok

Dyhidroemetin
Chloroquin
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Amoebiasis

Bélben hato szerek
diloxanid furoat (ismeretlen mechanizmus)
ldoquinol (ismeretlen mechanizmus)
Paromomycin
Tetracyclinek
erythromycin
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Metronidazol

Spektrum: anaerob baktériumok,
Entamoeba hystolitica, Trichomonas
vaginalis, Gardia lamblia
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Pneumocystis carini

Opportunista fert6zés immunszupresszalt
betegeknél, kulonosen AIDS-esekeben

Gyogyszerek: nagy dozisban
sulfamethoxazol-trimethoprim, alternativa:
atovaquon
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Féregellenes szerek



A féregellenes szerek lehetséges
tamadaspontjai

Neuromuscularis koordinacio
Szénhidrat anyagcsere

Mikrotubulusok integracioja (peterakas,
kikelés, larvs fejlodese, glukdztranszport,
enzimmukodések)
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Feregellenes gyogyszerek |.

Benzimidazolok

Mebendazol, albendazol, thiabendazol
Hatasmechanizmus: a féreg mikrotubulusok béta-
tubulinjanak polimerizaciojat gatoljak gatlodik a
fumarat-reduktaz és az oxidativ foszforilacio a féreg
mozgaskeptelenné valik

Fonal- és szalagférgek ellen hatasosak

Per os alkalmazhatok

Mellékhatasok: szédulés, fejfajas, hanyiger, hanyas,
paresthaseia, hypotonia, bradycardia, lataszavarok,
majenzimszint emelkedés

TERATOGENEK
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Féregellenes gyogyszerek |l.

Levamisol
Hatasmechanizmus: depolarizacios jellegl
neuromuscularis blokad — a féreg megbenul

Fonalfergek ellen hatasos — Ascaris
lumbricoides, Necator americanus,
Ancylostoma duodenale

Per os alkalmazhato

Mellekhatasok: hanyiger, hanyas, hasmenes,
collapsus, tudatzavar, laz, proteinuria, polyuria,
photophobia, konnyezes
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Feregellenes gyogyszerek |ll.

lvermectin

Hatasmechanizmus: a GABA hatasat fokozza a
féeregben — a féreg megbénul

Fonalférgek ellen hatasos — Wuchereria bancrofti
(filaria), Loa loa

Per os alkalmazhato, nem jut at az intakt ver-agy
gaton

Mellékhatasok: enyheék, a fergek szétesésének
tulajdonithatok (laz, fejfajas, szédulés, almossag,
viszketés, izom- és izuleti fajdalom, lymphadenitis,
odéma, tachycardia, hypotonia)
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Feregellenes gyogyszerek |V.

Pyrantel pamoat

Hatasmechanizmus: acetilkolin kiaramlast fokoz
a feregben, gatolja az acetilkolinészterazt, a
fereg megbenul — depolarizacios blokad
Fonalférgek ellen hatasos — Ascaris, Necator,
Ancylostoma, Enterobius

Per os alkalmazhato, rosszul szivodik fel
Mellékhatasok: laz, fejfajas, szedules,
almossag, kiutések)
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Féregellenes gyogyszerek V.

Praziquantel
Hatasmechanizmus: fokozza a Ca**-
permeabilitast, a féreg megbénul és elpusztul

Metely és szalagféergek ellen hatasos —
Schistosoma, Fasciola hepatica, Hymenolepis,

Taenia

Per os alkalmazhato, a vér-agy gaton is atjut
Mellékhatasok: hanyinger, hasi fajdalom, laz,
fejfajas, szedulés, izom- és izuleti fajdalom,
almossag, kiutesek
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Féeregellenes gyogyszerek VI.

Bithionol

Hatasmechanizmus: gatolja az oxidativ
foszforilaciot

Fasciola hepatica ellen hatasos
Per os alkalmazhato, a vér-agy gaton is atjut

Mellekhatasok: hasmenés, hasi fajdalom,
fejfajas, szedulés, viszketés, kiutések, laz,
proteinuria, leukopenia, hepatitis
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Feregellenes gyogyszerek VII.

Niclosamid

Hatasmechanizmus: gatolja az oxidativ
foszforilaciot

Szalagférgek ellen

Per os alkalmazhato, nagyon rosszul szivodik

fel

Mellékhatasok: hanyinger, hanyas, hasmeneés,
hasi diszkomfort érzés. Alkoholt egy napig tilos
fogyasztani
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Férgek fajtai es az ellenuk hasznalt
szerek |I.

Fonalfergek

Enterobius vermicularis — mebendazol, pyrantel
pamoat, albendazol

Ascaris lumbricoides — mebendazol, pyrantel
pamoat, albendazol, levamisol

Necator americanus — mebendazol, pyrantel
pamoat, albendazol, levamisol
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Férgek fajtai es az ellenuk hasznalt
szerek |I.

Fonalfergek

Ancylostoma duodenale — mebendazol,
pyrantel pamoat, albendazol, levamisol

Trichinella spiralis — mebendazol, thiabendazol,
albendazol glukokortikoiddal

Trichuris trichiura — mebendazol, albendazol,
pyrantel pamoat

Toxocara canis — albendazol, thiabendazal,
Ivermectin
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Férgek fajtai es az ellenuk hasznalt

szerek lll.

Fonalfergek

Strongyloides stercoralis — thiabenc
Ivermectin, albendazol, mebendazo

Cutan larva migrans — albendazol, t
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azol,

niabendazol



Férgek fajtai es az ellenuk hasznalt
szerek |V.

Metelyfergek
Schistosoma haematobium — praziquantel,
metrifonat
Schistosoma mansoni — praziquantel,
oxamniquin

Schistosoma japonicum - praziquantel

Fasciola hepatica — bithionol, praziquantel,
emetin
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Férgek fajtai es az ellenuk hasznalt
szerek |V.

Szalag-, galandférgek
Taenia saginata — niclosamid, praziquantel,
mebendazol
Taenia solium — niclosamid, praziquantel
Hymenolepis nhana — praziguantel, niclosamid

Ehinococcus granulosis/multilocularis —
albendazol, mebendazol

Cysticercus — albendazol, praziquantel
Diphyllobotrium latum - niclosamid, praziquantel
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