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	Staphylococcus aureus

→ egyszerű agar

→ véres (β)
	· Gram-pozitív

· coccus

· kerek, domború, sima felszínű, vaj-konzisztenciájú telepek,

· színe lehet vajsárga illetve porcelánfehér
	· Protein A (IgG-t köt)

· Poliszacharid tok

· Adheziós proteinek

· Enterotoxin

· TSST-1

· Exfoliatin toxin

· Leukocidin


	· bőr-, seb-, szemfertőzések

· posttraumás mélyszöveti és koponyaüregi fertőzések

· húgyúti fertőzések

· iatrogén fertőzések

· bakteriaemia és infektív endocarditis

· toxikus shock szindróma

· toxin mediált staphylococcus betegségek

· légúti fertőzések

· csont-, mozgásszervi fertőzések
	CAMP teszt: → S agalactiae

Dajka-próba: → Haemophilus
Pozitív reakciók: koaguláz, kataláz hemolizin, fibrinolizin, hialuronidáz, DNáz, penicillináz,
mannit bontás
	Makrilodek

Lincosamidok

MRSA! – metycilin R

VISA! – vancomycin R

	Staphylococcus epidermidis

→ véres (β)
	· Gram-pozitív

· coccus
	nyák


	· bőr gennyes betegségei

· endocarditis

· nozokomiális kanülasszociált fertőzések
	bőrflóra 50%-a
kataláz +
	(üres: antibiogram alapján)

	Staphylococcus saprophyticus

→ véres (β)
	· Gram-pozitív

· coccus
	hemagglutinin
δ-szerű toxin (hemolizál)
	· ÚTI

· (nők akut cystitisének második leggyakoribb kórokozója)
	bőrflóra tagja

ureáz +, kataláz +
Dg: vizelet-tenyésztés
	

	Staphylococcus haemolyticus

→ véres (β)
	· Gram-pozitív

· coccus
	Hemolizin (β-hemolízis),

fibronektinkötő protein

kataláz +
	· nozokomiális kanülasszociált betegségek
	Bőrflóra tagja


	

	Sreptococcus pyogenes

→ véres (β)

→ csoki
Lancefield A
	· Gram-pozitív

· coccus

· tűszúrásnyi nem pigmentált telepek

· csoki agaron szürke telepek

· mukoid, matt, sima telep
	Virulenciafaktorok:

lipoteikolsav, M-protein, pilusok,
fibrinogén-, fibronektin-, lamininkötő p
hialuronsav tok

Toxinok:

eritrogén toxin, pirogén exotoxin-A,B,C,F, streptolizin-S, streptolizin-O

Enzimek:

streptokináz, streptodornáz, hialuronidáz, hemolizin, proteináz, amiláz
	· felső légúti

· bőr

· skarlát

· TSS

· post-streptococcalis betegségek
	Dg: genny, liquor, vér, AST

Skarlát és TSS után antitoxikus immunitás marad vissza
bacitracin É (↔ S agalactiae)
Próbák: kataláz-, PYR+, bacitracin É
	penicillin / makrolidok

	Streptococcus agalactiae

→ véres (β)
Lancefield B
	· Gram-pozitív

· coccus
· szürke telepek
· nagyobb telep, kisebb β zóna mint az S p
	· M-protein

· lipoteikolsav

· fibronektinkötő protein

· hemolizinje citotoxin


	· újszülöttek szepszise, meningitise, shockja

· anya abortusa, szepszise, endocarditise
· bőr- és lágyrész-infekciók
	Próbák: kataláz negatív

Na-hippurátot hidrolizál
CAMP-teszt: → S aureus

bacitracin R (↔ S pyogenes)
	amoxicillin

ampicillin
+ penicillin vagy lincosamid
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	Streptococcus pneumoniae

(Pneumococcus)

→ véres (α)
Lancefield C
	· Gram-pozitív

· diplococcus
	· poliszacharid tok
· C-antigén

· pneumolizin 
· neuraminidáz

· IgA proteáz

· hialuronidáz

· hemolizin

tok nélkül elveszíti a virulenciáját
	pneumonia lobaris

felső légúti gennyes betegségek

ulcus serpens corneae
splenektomizált betegek!
	Dg: váladék, vér, kenet-festés, állatoltás

Próbák: kataláz-,

inulint bont, optochin É

epeoldás

tokduzzadási próba
	penicillin

erythromycin

III g cefalosporin

chlorampfenicol szemcsepp

	Streptococcus viridans

    S mutans

    S sanguis

    S salivarius

    S mitis

→ véres (α)
	· Gram-pozitív

· coccus
	hemolizin
	endocarditis lenta

fogszuvasodás
	szájflóra tagjai

inulint nem bont, optochin R


	penicillin

	Enterococcus faecalis
faecium
→ véres(α/β/nincs)
	· Gram-pozitív

· coccus – 1 v 2 v lánc

· szürkés-féhér telepek
	hemolizin

(α vagy β vagy semmilyen hemolízis)
	nozokomiális Gram-pozitív fertőzések második leggyakoribb kórokozói

hugyúti, epeúti fertőzések, abdominális tályogok, sepsis, fekélyfertőződés
	hőrezisztencia nagy 
	antibiogram!

amoxicillin

ampicillin-gentamicin

	Peptococcus niger
	· Gram-pozitív

· coccus
	· proteázok

· penicillináz
	üszkös gennyedések

abdominális abscessus
	anaerob, vagy mikroaerofil!
	penicillin

	Peptostreptococcus anaerobis
	· Gram-pozitív

· coccus


	· proteázok
· penicillináz

	üszkös gennyedések

hasi, tüdő, kismedencei és agyi tályogok vegyes flórája

→ appenedicitis acuta

→ sepsis puerperalis

→ osteomyelitis
	anaerob, vagy mikroaerofil!
	metronidezol

clindamycin

(penicillin R)

	Neisseria meningitidis

(Meningococcus)
→ véres
→ csoki
	· Gram-negatív

· diplococcus 
· telepei 1-2 mm nagyok, simák, fénylők, áttetszőek
	· Poliszacharid tok
(→ A, B, C, D, X, Y és W-135)

· LPS
	1. pharyngitis, tonsillitis

2. Watherhouse-Friderichsen sy

3. meningitis
	Dg: liquor centrifugált üledékében a fehérvérsejtekekben fagocitált diplococcusok

csoportspeclatex coagglutinációs próba (gyors)

oxidáz pozitív, glükóz +, maltóz +
	penicillin / erythromycin

III g cefalosporin

vakcina

rifampicin profilaxis

	Neisseria gonorrhoeae

(Gonococcus)
→ csoki + CO2
	· Gram-negatív

· diplococcus
· szürkés, sima felszínű telepek
	Virulenciafaktorok:
pilusok, membránproteinek LPS

Toxinok: endotoxin
Enzimek: IgA-proteáz, β-laktamáz
	gonorrhea (kankó)

gennyes urethritis, cervicitis, vaginitis

blenorrhea neonatorum

bacteriaemia, meningitis
	Dg: váladék megfesthető, vagy spec immunfluoreszcencia

oxidáz pozitív, dextróz +, maltóz -
	parenterális megadózisú penicillin egyszer

erythromycin

sumetrolim

aminoglikozidok
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	Escherichia coli

→ egyszerű táptalajokon tenyészthető

	· Gram-negatív

· csillós pálca
spórát nem képeznek
nyáktermelés

	Nyák, LPS
EPEC
α-hemolizin, adherinek

EIEC
adherinek, provokált endocitózis, citszkeleton-destrukció

ETEC
adherinek, enterotoxinok

EHEC
lizogén konverziós citotoxin
EAEC
enteroadhezív faktor (EAF)

EaggEC
plazmid kódolt adhezív fimbria, haemagglutináló fimbria, enterotoxin
Extraintestinális:
· K-antigének – antifagocyter 
K1 és K5 –mimikri (UTI)
K1, K92, K100 (meningitis)
· adhezív fimbriák → kitapadás
P – ÚTI, S - meningitis
· alfa hemolizin 

· sziderofórok

	Enterális (intestinalis) betegségek:
Enteropatogén E coli (EPEC)

· az 1 éven aluliak - colitis
· baktériumok adherálódnak az enterocyták mikrovillusaihoz, és abban károsodást hoznak létre
Enteroinvazív E coli (EIEC)

· dysenteria - véres, nyákos hasmenés
· a patomechanizmus hasonló a shigellákéhoz
Enterotoxint termelő E coli (ETEC)

· kolerához hasonló patomech. és klinikumú
· a támadáspont a jejunum és ileum 
Enterohaemorrhagiát okozó E coli (EHEC)

· puffadás, hasi görcsök, nagytömegű véres székürítés
· komplikációk: gyerek: HUS, idősekben TTP
Enteroadhezív E coli (EAEC)

· „traveler’s disease” esetekből izolálták
Enteroagresszív E coli (EaggEC)

· a mikrovillusok destruálódnak
· csecsemőkben, kisgyermekekben tartós, perzisztens, gyakran haemorrhagiás hasmenést okoz
Extraintestinális:

UTI

újszülöttkori meningitis, szepszis


	gukózt fermentál
nitrátot nitritekké redukál
oxidáz pozitívak

laktóz fermentáció 

szénhidrátok fermentálása gáz- és savképződéssel történik

ureáz negatív – Klebsielláktól való elkülönítés, azok pozitívak
indolt termel
Antigének:

O-antigén, K-antigén, H-antigén, F-antigént (fimbria) különítettek el

szerocsoportok: O- vagy OK-antigéneket meghatározásával kapunk

szerotípusok: OKH- vagy OH-antigének elkülönítése alapján

	antibiogram

só- és vízháztartás korrekció
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	Klebsiella penumoniae

(KES-csoport)
	· Gram-negatív

· pálca
csillója nincs

poliszacharid tok

spórát nem képeznek
tok miatt a telepei nyákosak
	nyákos tok
antifagocita és antikomplement hatású
adhezív fimbriák

LPS
	Friedländer pneumonia

UTI

otitis

colecystitis

meningitis

szepszis
	bélflóra opportunistái

típusosan extraintestinális kórokozók
ureáz pozitív – E. colitól elkülöníti

laktóz fermentáció

	antibiogram, előtte

gentamicin, cefotoxim
multirezisztensek!

	Enterobacter cloacae

Enterobacter aerogenes

(KES-csoport)

Serratia marcescens

(KES-csoport)
	· Gram-negatív

· csillós pálca
spórát nem képeznek
	nyákos tok

adhezív fimbriák

LPS
endotoxin – septicus sokk
	intenzív-terápiás betegségek:

nozokomiális műanyag-asszociált fertőződések
septikus shock
	bélflóra opportunistái

típusosan extraintestinális kórokozók
Enterobacter genus 

fermentatív aktivitásuk gyengébb


Serratia marcescens

piros színű pigmentet termel
	antibiogram, előtte

gentamicin, cefotoxim
multirezisztensek!

	Proteus vulgaris

Proteus mirabilis
	· Gram-negatív

· peritrich csillós pálca

	Ureáz, proteáz, citotoxikus hemolizinek
	nozokom iális
sebfertőzések, légúti, vizeleti, (sepsis)

UTI - magnézium-ammóniumfoszfát kő


	Egyes speciesek elkülönítése:

rajzási képesség
indol termelés

SH-képzés

ureáz aktivitás
	P. vulgaris 
tetraciklin É
P. mirabilis
ampicillin É


	Salmonella typhimurium

Salmonella enteritidis
→ szelektív-differenciáló
	· Gram-negatív

· csillós pálca
spórát nem képez

	adherenciafaktorok

LPS

O- H-antigének (Vi-antigén)
	gastroenteritis

salmonella-bacteriaemia

(immunszuprimáltakban, AIDS-esekben, csecsemőkben, öregekben)
	laktáz-negatívok

CH-ot fermentálnak sav- és gázképződés kíséretében

kénhidrogén-termelők (kén tartalmú AS-ak bontása)
Salmonella typhimurium és enteritidis
állathoz adaptált és  széles gazda-specificitású salmonella csoport tagjai
Salmonella typhi és paratyphi
emberhez adaptált salmonella csoport tagjai
feco-oralisan vagy szennyezett víz és élelmiszer útján terjed

	Só- vízháztartás korrekció

ampicillin

amoxicillin

fluorokinolon

	Salmonella typhi

Salmonella paratyphi A, B, C 
→ szelektív-differenciáló 
	· Gram-negatív

· csillós pálca
spórát nem képez

	adherenciafaktorok

LPS

O- H-Vi-antigének
O alapján szerotípizálás: A, B, C

Gruber-Widal-reakció:
 O- és H-antigének elleni antitest válaszának vizsgálata 
	typhus abdominalis

paratyphus
· bacteriaemia

· másodlagos enterális fertőzés
vér → máj → epe → GI
· peritonitis, shock 
perforatio→ hasüregbe
· hematogén úton más szervekben:
lép, máj, vese, tüdő, csont, csontvelő


	
	ampicillin,ceftriaxone

Immunizálás

(katasztrófa, környezete, fogl veszélyeztetettség)
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	Shigella dysenteriae

Shigella sonnei

Shigella flexneri

Shigella boydii
→ közönséges táptalajok

→ szektív-differenciáló
	· Gram-negatív

· csillós pálca

spórát nem képeznek
	Shiga-toxin

LPS

	dysenteria (vérhas)

HUS (Shiga toxin)
colonban szaporodnak
→ulcerosus gyulladás

mechanizmus:
- adherálódnak az enterocyták membránjára
- endocytozis→ sejtbe
- aktiválják a mikrofilamentumok polimerizációját
	laktóz negatívak
kiv. S sonnei, lassan fermentálja a laktózt

glukózt mind fermentálják, gázképződés nélkü

nagy hámaffinitás
Serény-próba (tengerimalac ceratoconjunctivitis)

kizárólag humán patogén, faeco-oralis (legyek)
	só- vízháztartás korrekció

trimetoprim + sulfometoxazol
fluorokinolon

	Yersinia enterocolitica
→ szelektív-dúsító
37 oC-on és szobahőmérsékleten párhuzamosan
	· Gram-negatív

· coccobacillus (oválisak)
· 25 oC-on csillós


	enterotoxin van, de in vivo túl meleg van hozzá!

felszíni protein

 (adézió és invázió)

O- H-antigén
LPS 
	enterocolitis

mesenterialis lymphadenitis

sepsis

Enterocolitis után:
reaktív arthritis
erythema nodosum
	biokémiai próbái 25 oC-on pozitívak, 37 oC-on negatívak
CH-ból savat képez gázképzés nélkül

laktáz negatív

szacharózt bontja

ureáz pozitív

felszíni vizekben, háztáji állatok (sertés)

Peyer-plakk → macrophag (ebben szaporodik) → vér


	csak szepszisben:

gentamicin

cloramphenicol

flurorokinolon
a többi spontán gyógyul

	Yersinia pseudotuberculosis
	· Gram-negatív

· coccobacillus (oválisak)
· 25 oC-on csillós


	u.a.
Widal-reakcióval az ellenanyagok kimutathatók
	pseudoappendicitis

(terminalis ileitis + mesenterialis lymphadenitis)
	CH-ból savat képez gázképzés nélkül

Madarak, rágcsálók, emlősök széklete!
	tetraciklin

aminoglikozidok

	Yersinia pestis
→ egyszerű
→ véres
	· Gram-negatív

· coccobacillus (oválisak)
nincs csillója
frissen izolálva tokos
	O-antigén

K-antigén

membránproteinek (antifagocita)

plazminogén-aktivátor (invázió, adhézió, penetráció)

LPS
	bubópestis

pestis-septicaemia

tüdőpestis
	CH-ból savat képez gázképzés nélkül

véres agaron hemint adszorbeál
→ barna színű telepek
bolha mint vektor
	aetraciklin

streptomycin
chloramphenicol
vakcina: elölt kórokozó, csak részleges védettség
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	Pseudomonas aeruginosa
→ egyszerű

→ véres (β)

→differenciáló

a pigmentek megfestik a táptalajt!
	· Gram-negatív

· csillós pálca

tokjuk nincs

obligát aerobok

nyáktermelés

sima felszínű, hullámos szélű, változatos telepek

közepén a bemélyedés autolízis eredménye
	O- H-antigén

exopoliszacharidok
(mindenhez odatapad, biofilm)

A-toxin → EF-2 inhibitor
granulocyta semlegesíti

LPS

exoenzimek:
proteázok, elasztázok , hemolizin (β-hemolízis)
endotoxin → sepsis


	Nozokomiális kanülasszociált UTI, légúti infekciók (1 hely)

Sebfertőzések (égés, decubitus, ulcus)

CF-hoz asszociált súlyos légúti infekciók
	glukózt oxidálják

oxidáz pozitívak
Bacteriocin-t termel (atb)
pigmentjei:
piocianin kék színű, vízben és kloroformban oldódik, a gennyet kékre festi;

piverdin sárgás-zöld pigemnt, UV-fényben fluoreszkál

talajban és természetes vizekben szaprofita
kórházi vizet tartalmazó eszközök, mint rezervoár


	multirezisztencia → atbgram

anti-pseudomonas penicillin

 + aminoglikozidokkal

III g cefalosporin

	Pseudomonas fluorescens

P. alkaligenes

P. putida
	· Gram-negatív

· pálca


	Ua (nincs A-toxin)
	UTI

légúti infekciók

meningitis

szepszis
	Opportunisták
	multirezisztencia → atbgram

	Burkholderia mallei
	· Gram-negatív

· pálca
	LPS
	Malleus (takonykór)

Tüdőtályogok
	Zoonosis
	multirezisztencia → atbgram

	Alcaligenes faecalis
	· Gram-negatív

· pálca
	
	UTI

otitis
	normál bélflóra tagja

opportunista
	antibiogram

	Acinetobacter calcoaceticus
	· Gram-negatív

· coccus
obligát aerob
	extracelluláris nyák


	Ua, mint a P aeruginosa
	opportunista 

kataláz pozitív
oxidáz negatív
	multorezisztens → atbgram
fluorokinolonok

karbapenem

aminoglikozid

	Legionella pneumophila
→ BCYE

	· Gram-negatív

· pálca, olykor fonal


	LPS 

hemolizin

koaguláz

Mip (Macrophag infectivity potentiator)
O antigén → 15 szerocsoport
→ csak az 1. szerocsop. patogén
	pneumoniás forma
nem pneumoniás forma (Pontiac-láz)
	intacelluláris parazita → alveolaris macropgahban!
melegvizek egysejtűiben él
klíma, hűtőtorony, szökőkút, stb

BCYE -táptalaj

(vas, cisztein, glutation, CO2)
Dg: fluorescenssel jelölt antitest,
AgNO3-impregnáció, ELISA-antitest immunfluoreszcencia, PCR, 
	macrolidek

fluorokinolonok

rifampicin
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	Vibrio cholerae
→ TCBS
	· Gram-negatív 

· pálca 
egyetlen csillóval
	O1-csoport: El-tor és klasszikus

nem O1-csoport

szerotípusok:
Ogawa, Inaba, Hikojima

accesszorius kolnizációs faktor
koleratoxin (A-B exotoxin)

mucináz, proteáz, neuramináz
	kolera
klasszikus
el Tor
	sós- és édesvizekben él
oxidáz pozitív

indol pozitív
laktáz negatív

nitrátokat redukál
TCBS-táptalajon (tioszulfát-citrát-epesó-szacharóz)
	só- vízháztartás

tetraciklin

	Vibrio parahaemolyticus
	· Gram-negatív 

· pálca
	enterotoxin
	ételmérgezés
	nyers tengeri hal vagy kagyló
	só- és víz

	Vibrio vulnificus
	· Gram-negatív 

· pálca
	
	sebfertőzés, necrosis

septicaemia
	tengervíz, kontaminált nyers kagyló
	antibiogram

	Aeromans hydrophila
sobria

→ véres (β)
	· Gram-negatív 

· pálca
	citotoxikus hemolizin

enterotoxin

endotoxin
	opportunista patogén
	oxidáz pozitív

talaj és vizek

kórházak nedves helyei, eszközeiu
	antibiogram

	Campylobacter jejuni

Campylobacter coli
→ Skirrow
	· Gram-negatív
· pálca 

élink mozgás
	Cititoxinok

enterotoxinok
	vékonybélben telepszik meg

enterocolitis, hasmenés

szövődmény:

HUS

Guillain-Barré -szndróma
	oxidáz pozitív
zoonozis

mikroaerofil, 42 oC-on

Skirrow-táptalaj
(antimikrobás szereket tartalmaz)
	erythromycin

rezisztencia esetén:
fluorokinolon

	Helicobacter pylori 
→ Skirrow
	· Gram-negatív
· csillós spirális vagy coccoid

	ureáz

makrofág aktivátor termékek
	akut gastritis
krónikus gastritis

ulcus duodeni
MALT-lymphoma
	oxidá pozitív 

ureáz pozitív

feco-oralis vagy oralis-oralis terjedés
Urease-Breath-Test

AgNO3-impregnáció

ELISA: az ureáz elleni antitest
	PPI (proton pumpa inhibítor)
amoxicillin + clarythromycin

	Haemophilus influenzae
→ csoki – V, X
→ véres + S.a.
	· Gram-negatív 

· pálca
	kizárólag humán patogén

IgA-proteáz

citotoxin

tok (a → f szerotípusok)

szövődmény: meningitis
	invazív kórképek:

meningits, epiglottitis, pneumonia, sepsis, cellulitis

nem invazív kórképek:

otitis media, sinusitis
	X + V (NAD) faktor kell

dajka jelenség (S. aureus → V)

vírusfertőzés elősegíti a kolonizációt

Dg: hemokultúra, liquor üledék festés, latex coagglutináció
	invazív kórképek:

Cefotaxim, ceftriaxon azonnal

nem invazív kórképek:

Amoxicillin + clavulánsav

Ampicillin + sulbactam

Cefalosporinok, makrolidek
védőoltás


	Baktérium
	Morfológia
	Virulenciafakrotok
	Betegség
	Specialitás
	Terápia

	Haemophilus ducrey
→ véres
→ csoki
	· Gram-negatív
· pálca
	LPS
	ulcus molle
(külső nemiszervek fekélye és regionális lymphadenitis)
	csak X. faktor kell

szexuális úton terjed

váladék vagy nycs punctatum kenete (halraj)

tenyésztés: véres agar + CO2
	Erythromycin, azithromycin

a szexuális partnert is!

	Haemophilus parainfluenzae
	· Gram-negatív
· pálca
	LPS
	bacteriaemiás endocadridis

urethritis
	normál szájflóra tagja

csak NAD-ot (V) igényel
	antibiogram

	Haemophilus aegytpicus
	· Gram-negatív
· pálca
	LPS
	brazíliai kiütéses láz

conjuctivitis
	
	antibiogram

	Brucella melitensis
     biovar abortus

     biovar suis
	· Gram-negatív

· pálca vagy egyesével ill kettesével álló coccobacillus
aerob

telepei simák, csillogók, áttetszők
	intracelluláris parazita

RES-szervekben granulomatosus elváltozások


	brucellosis

(máltai láz; Bang-betegség)

hullámzó lázmenet, álmatlanság, meningitis, agytályog, osteomyelitis, chorioretinitis
	növekedési faktorokat igényel, nedves környezetben sokáig él

zoonosis: bőr- nyálkahártya kontamináció, tejfogyasztás (pasztőrözés megöli)
biovar abortus: szarvasmarha

biovar suis: sertés
Dg: HK, nycs- csv-punctatum

Agglutináció, KKR → ellenanyag
	aminoglikozidok

streptomycin + tetraciklin
rifampicin +
tetracyclin

	Francisella tularensis
→ Francis-táptalaj
	· Gram-negatív
· pálca

frissen tokos

bipolárosan festődik

csillója nincs
aerob
	poliszacharid tok

LPS
	tularemia
ulceroglandularis tularemia

oculoglandularis tularemia

typhus jellegű tularemia

gastrointestinalis tularemia

pulmonalis tularemia

(cukorgyári munkások)
	Francis-táptalaj: vér, cisztein, glukóz

rágcsálók, kisebb erdei állatok endémiás betegsége

fertőzött állati termékekkel való kontamináció

klinikum a behatolási kapunak megfelelően

Dg: nehezen tenyészthető, ezért Widal-csőagglutináció (spec At Elleni)
	aminoglikozidok

carbapenemek

fluorokinolonok

vakcina (attenuált)

	Bordetella pertussis
→ Bordet-Gengou
	· Gram-negatív
· pálca vagy coccobacillus

poliszacharid tok

obligát areob

	poliszacharid tok

haemagglutinin: kitapadás

trachealis citotoxin: ciliáris gátlás

dermatonerotikus toxin: 
kapilláris kontrakció
pertussis toxin: adenilát cikláz ↑
endotoxin

adenilát cikláz
	pertussis (szamárköhögés)

hurutos szakasz (1-2 hét)

paroxismális szakasz (4 hét)

rekonvaleszcencia (2 hét)
	Bordet-Gengou-táptalaj: vér + penicillin

cseppfertőzés

Dg: hátsó nasopharynx leoltás, ráköhögés
agglutináció, immunfluoreszcencia
	makrolidek, fluorokinolonok

leszívás, O2
Di-Per-Te (elölt bakt)
→ meningitis!

profilaxis: erythromycin 

	Pasteurella multocida
	· Gram-negatív
· coccobacillus

bipolárisan festődik

fakultatív anaerob
	lipopoliszacharid tok

LPS
	macskakarmolási-, macska- és kutyaharapási betegségek:

sebfertőzés

szövődmény:
osteomyelitis, tendovaginitis, septikus arthritis, sepsis
	házi és vadon élő állatok nyálkahártyáján élnek

véres agaron CO2 mellett tenyészthető: vadgesztenye szagú telepek
	penicillin / erythromycin

amoxicillin + clavulánsav

cefalosporinok

tetraciklin

harapás→multimikrobás!


	Baktérium
	Morfológia
	Virulenciafakrotok
	Betegség
	Specialitás
	Terápia

	Streptobacillus moniliformis
	· Gram-negatív
· pleiomorph
	LPS
	Haverhill-láz:

<10 nap lappangási idő, hirtelen vírusfertőzésre utaló atípusos tünetek, urticaria, aszimmetrikus arthritis, bacteriaemiás endocarditis
	egészséges patkány oropharynxában él

a patkányharapási betegségek közül a gyakoribb forma

Dg: HK, ízületi folyadék
	penicillin / erythromycin

	Spirillum minor
	· Gram-negatív
· pálca
2-6 csavarulat

bipolárisan festődik
	LPS
	Sodoku

(patkányharapási láz)

>10 nap lappangási idő, bőr- és ízületi tünetek ritkábbak, endocarditis gyakoribb, visszatérő 2-4 napos láz
	Nem tenyészthető

Dg: seb, vér, nycs → kenet

A klinikum alapján más eredetű visszatérő láz is felmerül
	penicillin

tetraciclin

	Bartonellák
	· Rochalimeák közé tartozik
	
	Carrion-féle betegség: akut bartonellosis, mely utána krónikussá válik

lövészárok-láz: I. vh. során volt jellemző, rossz személyi higiénia miatt
ismert gazda az ember

macskakarmolási betegség: macskák körme alatti Bartonellák okozzák

proliferatív vascularis gócok: főleg AIDS-esekben, de néha egészségesben is van

perui verruca: bőrelváltozások
	akutan, néha krónikusan fellépő bakteraemiák, melyek gócos bőr és szervi elváltozásokkal járnak

nehezen tenyészthetők
diagnózis: vérből, nyirokcsomóból → szerológia 
macskakarmolási betegségnél bőrpróba is végezhető


	tetracyclin, chloramphenicol


	GRAM NEGATÍV ANAEROB PÁLCÁK

	Baktérium
	Morfológia
	Virulenciafakrotok
	Betegség
	Specialitás
	Terápia

	Bacteroides 
	· Gram-negatív

· pálcák
Anaerobok!
	poliszacharid tok

proteázok

fermentációs termékek
	hasüregi, kismedencei abscessusok, bűzös gennyedések

endocarditis

bacteriaemia
	Immunledált állapot, lokális szöveti destrukció (necrosis, ischaemia, sebzés) segíti
	clindamycin

metronidazol

	Prevotella melaninogenicus
	· Gram-negatív

· pálcák

Anaerob!
	poliszacharid tok

proteázok

fermentációs termékek
	felső légúti, szájüregi, orofacialis gennyedés, noma
	Immunledált állapot, lokális szöveti destrukció (necrosis, ischaemia, sebzés) segíti
	clindamycin

metronidazol

	Fusobacterium 
	· Gram-negatív

· pálca, fonal vagy coccobacillus
Anaerob!
	poliszacharid tok

proteázok

fermentációs termékek
	necrotikus, ulcerosus gyulladások a szjüreg, bél, nemi szervek területén
	Sszájüreg, bél, nemi szervek flórája
Szabálytalanul festődik


	clindamycin

metronidazol


	GRAM-POZITÍV PÁLCÁK (BACILLUSOK)

	Baktérium
	Morfológia
	Virulenciafakrotok
	Betegség
	Specialitás
	Terápia
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	Bacillus anthracis
→ egyszerű

→ véres

→ állatoltás
	· Gram-pozitív

· pálca (bacillus)

láncba rendeződik

· tokos telepei simák ép szélűek

· tok nélküliek rögös, szürkésfehér
	- poliszacharid tok

toxinok: plazmidkódoltak
· ödéma faktor

· letális fakor

· protektív antigén
	anthrax (lépfene)

Bőr-anthrax: necrotizáló fekély

Tüdő-anthrax: haemorrhagiás pneumonia, septicaemia

Bél-anthrax: haemorrhagiás enteritis, septicaemia
	zoonozis - kérődző állatok

hemolízis a telep alatt van

aerob spóraképző!
tok: d-glutaminsav - antifagociter

zselatináz +

Dg: hólyagtartalom, köpet, széklet kitenyészthető
	penicillin

allergia:
clindamycin
tetracyklin

protektív antigén vakcina

	
	Bacillus cereus
→ lemezagar

→ véres (β)
→ tojássárgás
	· Gram-pozitív

· pálca (bacillus)


	Enterotoxinok:

„hasmenés toxin”

„emetikus toxin”
	ételmérgezés
	normál bélflóra tagja

nincs tokja

spóraképző!

lecitináz + - tojássárgás aga
	só- vízháztartás korrekciója
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	Clostridium perfringens
→ bouillon
→ véres
(belül β, kívül α)

→ tojássárgás
	· Gram-pozitív
· pálca

spóraképző! - dobverő
anaerob!
NINCS CSILLÓJA

TOKOS
	Toxinok: necrotizáló, hemolizáló (A→E)

α-toxin (lecitináz)

β-toxin (enterotoxin)
Enzimek: kollagenáz, proteáz, hialuronidáz, DNáz
	gázgangraena

ételmérgezés („C”)
necrotizáló enteritis - β-toxin
	talajban, trágyázott területeken, humán és állati bélcsatornában találhatók
disszeminálhat → sepsis

kataláz negatív

lecitináz pozitív (Nagler-teszt)
	necrectomia, oxigenálás

penicillin, cloramphenicol, erythromycin, tetraciklin

	
	Clostridium novyi

Clostridium septicum
→ véres (hemolizál)
	· Gram-pozitív
· pálca

spóraképzők! - citrom
Anaerobok!
peritrich csillós
	Toxinok: necrotizáló, hemolizáló, letális toxin

α-toxin (lecitináz)

+ egyéb toxinok
	gázgangréna
	C. septicum – avas vaj szagú
	necrectomia, oxigenálás

penicillin, cloramphenicol, erythromycin, tetraciklin

	
	Clostridium tetani
→ véres (gyenge)

→ folyékony 
	· Gram-pozitív
· pálca

spóraképző! - dobverő
anaerob!
peritrich csillós
→ erősen rajzik!
	O-antigén

H-antigén → 10 szerotípus

toxinok:

tetanospazmin: motoros inhibitor neurotranszmitter felszabadulás gátlása a gv-ben
tetanolizin: nincs köze a biológiai hatáshoz
	tetanus
	vért és dextrózt igényel

gyengén hemolizál

kataláz negatív
földdel szennyezett sebzések

csak a sebben szaporodik, de a toxin disszeminálódik

haemtogén úton vagy a motoron neuronok mentén a gv-be jut

trismus, majd lefelé száll a spasmus
	sérült szövet. eltáv.
oxigenálás

vakcinák:

antitoxin : nem immunizáltaknak

toxoid: immunizáltaknak

Di-Per-Te (tetanus toxoid)

penicillin


	Baktérium
	Morfológia
	Virulenciafakrotok
	Betegség
	Specialitás
	Terápia
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	Clostridium botulinum
	· Gram-pozitív
· pálca

spóraképző!

anaerob!
csillós - rajzás


	botulinomtoxin:

8 különböző féle antigenitással
(A → H)

humán megbetegedés: A, B, E

a neuromuscularis junctioban az ACh felszabadulást gátolja
→ plegia
	botulismus

(ételmérgezés)

Speciális formák:

sebbotulizmus (sebfertőzés)

csecsemőkori bozulizmus
(méz evés után 6 hónapos kor alatt)
	széles körben elterjedt szaprofita, állati béltraktus
kataláz negatív
spóra ellenálló, anaerob környezetbe jutva germinál (konzerv)

fertőzött élelmiszer

Dg: toxin kimutatás állatoltással
	polivalens
(A, B, E) antitoxin

	
	Clostridium difficile
→ szelektív táptalaj (anaerob)
	· Gram-pozitív
· pálca

spóraképző!

anaerob!
csillós - rajzás
	Toxinok:

„A”: enterotoxin

„B”: citotoxikus toxin
	pseudomembranosus enterocolitis
	kataláz negatív
gyakori csecsemők bélflórájában, majd eltűnik

gyakran atb-therápiát követő enteritisben
(clindamycin, ampicillin)

Dg: székletminta felülúszójából a „B” toxin sejttenyészethez adva kifejti hatását

ELISA: mindkét toxin kimutatható

szelektív differenciáló tápta-lajon anaerob körülmények között kitenyészthető
	vancomycin

metronidazol
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	Corynebacterium diphteriae
→ Löffler

→ Clauberg
	· Gram-pozitív
· pálca

fokhagymaszagú telepek
telepformák:
gravis

mitis

intermittens
	csak humán patogén

diftéria-toxin
(A-B exotoxin, EF-2 gátlása)
	dyphteria
(torokgyík→fibrines álhártya)

máj- és vese degeneráció, lágyszájpad, szemizmok és végtagok bénulása
	Neisser-festés → volutin

Kínai írásjel → nem tökéletes citokinezis
tartós immunitás → Schick-próba:
ic toxin hatására bőrpír, ha nem immunis

Dg: Elek próba antitoxinnal végzett géprecipitáció
	penicillin+antitoxin

vakcinák:
Di-Per-Te
emlékeztető toxoid

	
	C. pseudodiphteriticum
C. xerosis
	· Gram-pozitív
· pálca
	apathogének
	-
	nasopharynxban jelen lehetnek
	-

	
	C. ulcerans
	· Gram-pozitív
· pálca
	toxin
	bőrnecrosis
	egészségesek vagy diftériások nasopharynxában olykor
	Penicillin

	
	C. minutissimum
	· Gram-pozitív
· pálca
	
	erythrasma:

hajlatok idült barna bőrelváltozása
	
	


	Baktérium
	Morfológia
	Virulenciafakrotok
	Betegség
	Specialitás
	Terápia
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	Listeria monocytogenes
→ véres (β)

→szelektív

→ dúsító
	· Gram-pozitív

· pálca

csillós
nincs spóra

obligát aerob

hűtőszekrényben is szaporodik!
	fakultatív intraceluláris parazita
virulenciafaktorok:
· a β-hemolizáló listerolizin

· monocytosist prod. ágens MPA
· segítő felszíni molekulák
antigének: O és H
	listeriosis
→ klinikailag meningitis és septicaemia

transzplacentáris fertőződéssel in utero elhaláshoz vezethet
születés utáni csecsemő meningitis
	CAMP pozitív,

trehalóz és szalicin (cukrok) bontása

talajban, növényekben, állatok GI- és urogenitális tractusában

kontaminált állati eredetű élelmiszerek

terhesek, újszülöttek, immunledáltak fogékonyabbak

Dg: hemokultúra
	ampicillin + gentamicin kombináció

	
	Erysipelothrix rhusiopathiae
→ véres (α)
→ szelektív


	· Gram-pozitív

· pálca
lánc v. hosszú fonal
harmatcseppszerű telepek
	
	sertésorbánc

emberben: erysipeloid

(a bőrön fájdalmas vöröses elszíneződés)
hasonlít a streptococcus okozta erysipelasra
	szelektív differenciáló táptalajon tenyészthető: nátrium-azid R
→ ez a szelektálás alapja
kataláz negatív
sebváladékból kitenyészthető
	penicillin

	
	Lactobacillus
→ véres
	· Gram-pozitív

· pálca

coccobacillus, fonal vagy spirális, szivarkötegek
savas, kefir szagúak
	apathogének
	caries (fermentációs termékeivel) 

szájüreg és hüvely, vastagbél normál flórája
gyomorban hypoaciditás indikátorok
	oxidáz negatív, kataláz negatív,

H2O2-t gyengén bont (peroxidáz)

zselatint nem folyósítják
glükózfermentáció
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	Actinomyces israelii
	· Gram-pozitív

· pálca

közepe Gram-pozitívan, szélei Gram-negatívan festődnek

anaerob!
	
	actonimycosis:

Gennyes duzzanatok, kemény szövetek

Cervicofacialis

Thoraclais (tüdő)

Abdominalis (appendix vagy coecum krónikus gyulladása)
	váladék kenetében mikroszkóppal kimutatható
szövetekben sárgás tőkéket képez
endogén eredetű fertőzés
	penicillin + sulfonamid

	
	Nocardia asteroides

Nocardia brasiliensis
	· Gram-pozitív

· pálca

aerobok!
	
	nocardiosis:
Tüdő: miliaris tbc-hez hasonló, de granuloma nélkül

Generalizált: KIR tályogok, peritonitis, meningitis

Bőr: mycetoma
	savállók, a sejtfal mikolsavat tartalmaz
krétaporszerű micélium képzés
termőtalajban él

kenetben Gram- és saválló festéssel kimutatható
	sebészi eltávolítás

sumetrolim


	SAVÁLLÓ PÁLCÁK

	Baktérium
	Morfológia
	Virulenciafakrotok
	Betegség
	Specialitás
	Terápia

	Mycobacterium leprae
→ tatu
	pálca
fakultatív intracelluláris bakt.
bőr histiocytáiban, endothelben, Schwann-sejtben
Ziehl-Neelsen festés
Gram festéssel nem mutatható ki
aerob
	a sejtfal külső részén

	lepra

tuberculoid – leptomin +
lepromatosus – leptomin -
bőrelváltozások
megvastagodott perifériás idegek
amputációk (trophikus zavarok)
noduláris bőrelváltozások (oroszlánarc)
csontreabszorpszió
	nem tenyészthető, csak a tatuban tartható fenn

sejtfalban mikolsav található

Lepromin próba: ic oltott M lepreae kivonat helyén 48 óra múlva piros, ha működik a celluláris válasz

Dg: granulomából kimutatható
	dapson

lepromatosus dapson + rifampicin + clofazimin

tuberculoid
dapson + rifampicin

profilaxis: dapson

	Mycobacterium tuberculosis

Mycobacteriu
bovis
→Löwenstein-Jensen táptalaj

(6-8 hét alatt)

→ Sula-féle félszintetikus folyékony
	pálca
fakultatív intracelluláris bakt.
alveolaris macrophagban szaporodik, és pusztítja
Ziehl-Neelsen festés
Gram festéssel nem mutatható ki
aerob
	a sejtfal külső részén

	tuberculosis
bármely szervben, tüdőben gyakoribb
primer és postprimer

a M. bovis gastrointestinális tbc-t okoz
	felszínük hidrofób → ellenállók

6,6’-dimikolitrehalóz, az ún „cord-faktor” felelős a mycobacteriumok egymásfelé rendeződéséért (cord-képződés)

sajtos necrosist okoz, melyet körülvesz a granuloma
a granuloma közepén egy halom kórokozó, beszáradt köpetben sokáig életben marad
celluláris és humorális immunválasz is van

Diagnózis - kimutatás

· Ziel-Neelsen festés → mikroszkóp

· tenyésztés Löwenstein-Jensen vagy Sula
· Bactec 460TB eljárás 

· PCR

· tuberculin-teszt

	kombinált anti-tuberculotikus kezelés

INH + rifampicin + piraziamid

+ ethambutol (immunhiányosoknak)
BCG-oltás: attenuált M bovis


	SPIRALIS BAKTÉRIUMOK

	Baktérium
	Morfológia, és telep
	Virulenciafaktorok
	Betegség
	Specialitások és próbák
	Terápia

	Treponema pallidum

ssp pallidum
	spirochaeta
endoflagellumok

Gram festéssel nem festhető
	csak humán patogén

fakultatív intracelluláris parazita
antitestek:

reagin (Wassermann-at);

immobilizin


	syphilis

Primer: ulcus durum

Secunder: maculopapularis exanthemák, anogenitális condylomák

Tercier: aortitis, aorta aneurysma, tabes dorsalis, paralysis progressiva

in utero fertőződés miatt abortus, halva születés lehetséges, illetve a cranio-faciális rendellenességek
	in vitro nem tenyészthető, nyúlherében fenntartható
immunfluoreszcenciával tehető láthatóvá

Dg: Wassermann próba (KKR)
Nelson-teszt (immobilizin egy specifikus traponema antitest, komplementtel közösen a treponema mozgásátt gátolják)
	penicillin

penicillin allergia →

erythromycin
tetraciklin



	Treponem pallidum

ssp endemicum
	spirochaeta
endoflagellumok

Gram festéssel nem festhető
	csak humán patogén

fakultatív intracelluláris parazita
	endémiás syphilis
	főleg gyerekek, kezdetben a szájban, majd a bőrben

kontamináció útján terjed

Dg: ua
	penicillin, erythromycin, tetraciklin

	Treponema pallidum

ssp Pertenue
	spirochaeta
endoflagellumok

Gram festéssel nem festhető
	csak humán patogén

fakultatív intracelluláris parazita
	Polypapilloma tropicum
	főleg gyerekek, enyhe syphilis Kontaminációval terjed

lokális bőrtünetek, később generalizált papillomák, condylomák, végül hiperkeratosis a tenyéren és a talpon

Dg: ua
	penicillin, erythromycin, tetraciklin

	Treponema carateum
	spirochaeta
endoflagellumok

Gram festéssel nem festhető
	csak humán patogén

fakultatív intracelluláris parazita
	pinta
csak bőrtünetek

kontaktussal terjed
	Dg: ua
	penicillin, erythromycin, tetraciklin

	Leptospira interrogans
→ Korthof-táptalaj
	spirochaeta
endoflagellumok
Gram festéssel nem festhető
két vége horogszerűen visszahajlik
	fakultatív intracelluláris baktérium

antigenitás alapján szerovariánsok vannak
	leptispirosis

magas láz, fejfájás, izomfájdalom, meningismus, meningitis, icterus

gyakran két fázisos, a másodikban a szervspecifikus tünetek

májban, vesében, KIR-ben telepszik meg 
	Korthof-táptalaj → folyékony

(pepton, nyúlsavó, sók)

vadon élő és házi állatok vizeletükkel ürítik

Dg: agglutinációs lysis próba: a különböző hígítású serumhoz leptospirát adunk → ellenanyaggal agglutinálódik, és feloldódik
típussal szembeni immunitás sokáig fennmarad
	doxycyclin
(aktív immunizálás)


	Baktérium
	Morfológia
	Virulenciafakrotok
	Betegség
	Specialitás
	Terápia

	Borrelia recurrentis

Borrelia hermsii

Borrelia persica

Borrelia carteri
	spirochaeta
endoflagellumok

Gram festéssel nem festhető

Giemsa-festéssel kimutatható

Mikroaerophil
	
	visszatérő láz

mindegyik relapszus alatt más-más antigénszerkezet, így az előző ellen termelt antitest nem használható
	fakultatív intracelluláris baktériumok
embrionált tyúktojásban tenyészthető, nagyon igényes

tetvek vagy kullancsok terjesztik
Dg: vérből Giemsa festéssel kimutatható
	penicillin, tetraciklin

	Borrelia burgdorferi
→ módosított Kelly-táptalaj
	spirochaeta
endoflagellumok

Gram festéssel nem festhető
Giemsa-festéssel kimutatható

Mikroaerophil
	
	Lyme-betegség

erythema cronicum migrans

majd hetekkel később:
- ízületi elváltozások
- szív gyulladásos betegségei
- idegrendszeri gyulladások, bénulások (főleg a n facialis) lehetnek
	fakultatív intracelluláris baktérium
módosított Kelly-táptalajon tenyészthető

rezervoárok a rágcsálók, szarvas

vektor a kullancs

Dg: szerológiai vizsgálatok
	penicillin, tetraciklin


	EPICELLULARIS BAKTÉRIUMOK

	Baktérium
	Morfológia, és telep
	Virulenciafaktorok
	Betegség
	Specialitások és próbák
	Terápia

	Mycoplasma pneumoniae

→ szelektív táptalaj
	· sejtfal nélküli baktériumok

· Gram szerint nem osztályozhatók 

· nincs sejtfal - szterol
3 rétegű membrán

· fakultatív anaerob
	egyetlen szerotípusa van
	· atípusos tüdőgyulladás

· pharyngitis

· akut tracheobronchitis

· otitis media

· encephalitis


	kataláz negatív, oxidáz negatív

szelektív táptalaj:
tallium -acetát és amphotericin B
adhezinnel tapad a bronchiális hámhoz
a fertőződés során vvt-ek elleni ellenanyagok (ún. hideg agglutininek) képződnek
	erythromycin
tetraciklin
és újabb típusú makrolidek
β-laktam R
nincs sejtfal!

	Mycoplasma hominis
	
	
	· gyakran kolonizálja az urogenitális traktust
· nőkben a szülés vagy abortus után fellépő lázas állapot
· kismedencei gyulladás okozója lehet

	
	clindamycin
tetraciklin R

erytromycin R

	Ureaplasma urealythicum
	· 
	
	· NGU (nem gonorrhoea eredetű uretritis) egyik fő okozója
· spontán abortus

· koraszülés,

· chorioamnionitis

· újszülött meningitis, szepszis

· urethritis
· kismedencei gyulladás eseteiben
	ureáz pozitívak → ureum hidrolízisével nyerik az ATP-t

kóroki szerepe igazolódott 
	tetracyclin
erytromycin R


	INTRACELLULARIS BAKTÉRIUMOK

	Baktérium
	Morfológia, és telep
	Virulenciafaktorok
	Betegség
	Specialitások és próbák
	Terápia

	Rickettsia

R prowazekii
R typhi
R rickettsii
R akari
R. tsutsugamushi
→ szövettenyé-szet

→ embrionált tyúktojás szikhólyagjában 
→ állatban
	· obligát intracellulárisak
→ fagoszóma → citoplazma → szaporodás
	számos rickettsia felszínén találhatók heterofil antigének
reagálnak egyes proteus törzsek szomatikus (O) antigénjével; ez a rickettsiák okozta betegségek szerodiagnózisában fonto
	vasculitis – kapill. endothelbe épülnek
Typhusláz csoport

R prowazekii az epidémás typhus exanthemicus

R typhi az endémiás typhus

- vektor: tetvek

- betegek savója az első hét végétől agglutinálja a Proteus X19 törzset (W-F)

Foltosláz csoport

kórokozója a R rickettsii
vektor a kullancs
Rickettsia-himlő:
kórokozója a R akari
vektora és elsődleges rezervoárja az egerek atkája

az enyhe lefolyású

Bozótláz csoport

kórokozója a R. tsutsugamushi
elsődleges rezervoárok vadon élő rágcsálók

a vektor az atka

spontán gyógyul, amit a doxycyclin gyorsít

	környezeti hatásokkal szemben érzékenyek

állat a rezervoár → vektor (kullancs, bolha, tetű, atka) → ember

Diagnozis: szerológiai módszerek
csőagglutináció (Weil-Félix reakció)
→ Proteus antigének

indirekt hemagglutináció, IF,latex agglutináció, ELISA, PCR


	tetracyclin
chloramphenicol

	Chlamydia trachomatis
	· obligát intracellulárisak
ún. energia paraziták, citokróm és ATP-szintetizáló rendszerük nincsen

· sejtfaluk LPS-t tartalmaz, de peptidoglikánt nem
· életciklus: elementális és retikuláris test

· kimutatás:
Giemsa-festéssel 
IF, mikro IF
ELISA
	
	krónikus conjuctivitis, a trachoma okozója: TRIC A B Ba C
genitouretrális fertőzés – D-K szerot.

lymphogranuloma venereum – L1-L3
	
	tetracyclin

erytromycin

	Chlamydia pneumoniae
	· 
	
	kizárólag humán patogén

sinusitis, pharyngitis, bronchitis és pneumonia
	köze lehet az asthma és atherosclerotikus plakkok kialakulásához
	

	Chlamydia psittaci
	· 
	
	atípusos pneumonia hepatosplenomegalia kísérheti
súlyosabb szövődménye: hepatitis meningoencephalitis, myocarditis 
	fertőzött madarak excretumából képződött aeroszol inhalációjával fertőződhet
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