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Hexokinaz - glukokinaz

A molekula
csapdaba ejtése a
sejtben. A glukoz-
felhasznalas
elkotelezo Iépése.

CH,GH cHB(P)
0 HK/ GK o
J .
oM ¥ L OH + o+ B
HO L/ OH HO N OH
1
OH OH
glukéz glukoz-6-foszfat

IRREVERZIBILIS

OH
glukoz-6-foszfat



Hexoz-foszfat-izomeraz
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Foszfofruktokinaz 1

Az Ujonnan képz6dott
hidroxil csoport
foszforilalasa, két
tridz-foszfat
keletkezésének
elékészitése. A
glikolizis elkotelezd
lépése.
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Aldolaz A

A hex6z biszfoszfat
reverzibilis hasitasa
két trioz foszfatta. A
gliceraldehid-3-foszfat
mar végterméke az
elsé fazisnak, de a
dihidroxi-aceton-
foszfat még
atalakitast igényel.
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Trioz-foszfat-izomeraz
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Gliceraldehid-3-foszfat-dehidrogenaz

A spontan redox
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Foszfoglicerat-kinaz
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Foszfoglicerat-mutaz

Alacson o 0"
yf fat %/ N/
energiaju tfosziat- T foszfoglicerat-mutaz T
?szter reyembllls _C—IoH - - H—c—6()
athelyezése a ‘| |
molekulan beliil CH0(E) CH 8

(mutacio). 3-foszfoglicerat 2-foszfoglicerat

C O
HO——10 P=03

| |
CH,—OH O

2-foszfoglicerat




Enolaz
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Piruvat-kinaz
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Glikolizis: a nettod reakcio
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CsH,04 + 2NAD™ + 2ADP + 2P,
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2C.H,0, + 2NADH + 4H* +2ATP



A glikolizs utan...

anaerob
viszonyok

e

2 etanol + 2 CO,
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emberben nem
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Anaerob viszonyok

A mitokondrialis oxidativ foszforilacio nem tudja fedezni az
ATP-szuksegletet; Az ATP termelése — legalabb részben —
fermentacioval torténik.

* hipoxia vagy anoxia (elégtelen oxigénellatas)
(kulonbozo legzesi vagy keringési koros allapotok,
aszfixia, mergezes)

* “relativ hipoxia” (extrem meértékl oxigéenfogyasztas miatt)
(intenziven mukodd vazizomzat)

« a mitokondriumok hianya (anaeréb sejtek)
(vvt.)

» ezek kombinacioi
(fehér-izomrost, vese-velGallomany)



| aktat-

dehidrogenaz

(LDH)

A tejcukor (laktdz)
bakterialis fermentacioja
alacsony pH-t eredményez,
ami a kazein izoelektromos
precipitaciojat okozza.
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Anaerob glikolizis emberben

CeH,0f + 2ADP + 2P;

|

2C,H.O, + 2H* +2ATP



Anaerob glikolizis emberben

Anaerob viszonyok kozt az egyetlen ATP-forras.

A sejtek laktatot (vegtermék) szekretalnak a verbe.

C.H,0, + 2ADP + 2P

|

2C,H.O, + 2H* +2ATP



Piruvat fermentacioja N
V' 4 1 4 4 1 4 |
éleszto-gombaban C=0 piruvat
(Saccharomyces cerevisiae) CH,
Elénye az ember szamara: piruvat- TP, Mg
kelt tésztak, kenyér, sér, bor... dekarboxilaz |\ Co,
elénye az élesztd szamara: U\\\\ H
Képes O, hianyaban életben maradni C acetaldehid
+ az etanol antibiotikumként védi. |
(az élesztd akar 12% etanolt is kibir) PHS
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Anaerob glikolizis élesztoben
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Osszefoglalas

* Glikolizis: a glukéz katabolizmusa piruvatig
(glykys = édes, lysis = hasitas, gorog).

* A citoszolban zajlik.
- Osi és univerzalis.

« A 16 vagy egyetlen ATP-termelo folyamat néhany sejtben/szovetben
(vvt., fehér-izomsejt, vese-velballomany, agy, here).

 Befejezése (vagy folytatasa) lehet

ANAEROB vagy AEROB
(csak 2 ATP) (36-38 ATP).
» Két fazisa:

1. el6készitd (befizetd) 2ATP/glukdz befektetéssel
2. kifizet6 4ATP/glukdz termeléseével (+ 2NAD*/glukdz redukcidjaval).



Két hasonlod elem
P (foszfor): vitalis és As (arzen): letalis

Periodic

3[ 3 of the
foszforsav:

S Elements 2003

15
Na [Mg Al|Si| P H,PO,
R-T’g 25;10 321 422 523 624 125 326 927 128 139 1%(} 35;91 M;QZ 3&;?3 4 .
K|Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni|Cu|zn|Ga|Gel|As|Se arzensav.

39.10 .08 44.96 47.87 50.94 52.00 .94 55.85 58.93 58.69 63.55 6541 6972 | 7264 Hﬂ T8.96 79.90 £31.80
37| 38| 39| 40 22 44| 45| 46| 47| 48| 49| 50| 51| 52| 53| 54 H3ASO4

41
Rb|Sr|Y |Zr [Nb|Mo|Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| I

85.;?5 8?.;26 BG\.;I.? 91.;!2 92;13 9‘5;44 (%7}5 101.?0-?6 102.7917 l%;i!a ll!?;; Il.Eélil.G llﬂéﬂl 118.87I‘I2 l?.l.B?EB ﬂ?.ﬂj 126.90 131.8296 h i d rog é n _foszfét:
Cs|Ba|lLa|Hf |[Ta|W Re|Os| Ir | Pt |Au Tl [Pb | Bi | Po| At 2.
22 H P O 4

132.91 | 137.33 | 13891 | 178.49 183.84 | 186.21 | 190.23 | 192.22 | 195.08 | 196.97 | 200.5% | 204.38 | 207.2 | 208.98 | (209) | (210) | (222)

] el B e hidrogén-arzenat:
58| 59| 60 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68 69| 70| 71 -
Ce|Pr |[Nd[Pm|Sm|Eu|Gd|Tb |Dy|Ho|Er [Tm|Yb|Lu HAS'O42

140.12 | 140.91 | 144.24 | (145} [ 150.36 | 150.97 | 157.25 | 158.93 | 162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.04 | 17497

90
Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf |Es |[Fm|Md|No| Lr

2204 | 23104 | 23803 | (37 | e | 243 | e | an | sy | sy | e | ose | se | e

Az arzénsav anhidridjei nem kepesek a szabadenergia
megorzesére, mert hidrolizisuk aktivalasi energaja alacsony.



Oxidacio és foszforilacio szetkapcsolasa
a glikolizisben
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gliceraldehid-3-foszfat-
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ADP foszfoglicerat- enzim nélkili H,0
kinaz

ATP HAsO, >

3-foszfoglicerat
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