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A piruvat oxidativ dekarboxilacioja
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A piruvat oxidativ dekarboxilacioja
ahogy a PDH katalizalja

Nettd reakcio:

piruvat A felszabaduld szabadenergia
CH;-CO-COO- egy része hasznosul:

NAD? KOA-SH 1 A PDH elektronszallitoval
oxidal (az oxidativ foszforilaciot
taplalja), és

NADH CO, 2. A PDH hozzakapcsolja az

ecetsavat KoA-hoz (nagy
CH;-CO-S-KoA energiaju tioészter koétést hoz
acetil-KoA |étre).

Acetaldehid es acetat nem keletkezik szabad formaban, végig
kotéesben marad a katalizis soran.



PDH komplex

« Harom metabolikus és két szabalyoz6 enzimet tartalmaz:
E.: piruvat-dekarboxilaz (TPP)
E,: dihidrolipoil-transzacetilaz (liponsavamid)
E,: dihidrolipoil-dehidrogenaz (FAD)
(részt vesz a folyamatban két koenzim: NAD* és KoA-SH)
PDH-kinaz
PDH-foszfataz.

* Mindharom enzim tébb (12-24) péeldanyban (E, fehérjék kozépen).

 Mérete ariboszomaéhoz hasonlb.
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Prosztetikus csoportok: TPP

Savi disszociacioval alakul kit(ind

H nukleofil reagensse (karbo-anion).

CHA—Na o 0
*'P""““wt‘ﬁz—r::HE 0—P—0—P—0"
CH,
CH, I\ 3 0O 0

TPP-t tartalmazo enzimek:

- piruvat-dekarboxilaz (éleszt6 pituvat-fermentacioja és a PDH
komplex E; enzime)

- a-ketoglutarat-dekarboxilaz (aKGDH komplex E, enzime)

- elagazo ketosav-dekarboxilaz (BKADH komplex E; enzime)
- transzketolaz




Prosztetikus csoportok: TPP
A TPP mindig aldehid

H csoportot szallit aldol
(‘JH_-.;—(E—OH kotésben.
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TPP-t tartalmazo enzimek:

- piruvat-dekarboxilaz (éleszt6 pituvat-fermentacioja és a PDH
komplex E; enzime)

- a-ketoglutarat-dekarboxilaz (aKGDH komplex E, enzime)

- elagazo ketosav-dekarboxilaz (BKADH komplex E; enzime)
- transzketolaz




Prosztetikus csoportok: liponsav

A diszulfid di-tiolla redukalhato,

amely tioésztert képezhet. Amid kotest alkot az enzim

lizil oldallancanak s-amino

COO" csoportjaval.
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Liponsavat tartalmazo enzimek:
E, (transzacilaz) a PDH, aKGDH és BKADH komplexekben




E.: piruvat-dekarboxilaz
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E.: dihidrolipoil-transzacetilaz
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E.: dihidrolipoil-transzacetilaz
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E.: dihidrolipoil-dehidrogenaz
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A PDH komplex altal katalizalt reakcio(k)

A lizil-lipoamid csoportok lengOkarkent mozognak a
TPP-k és a FAD-ok kozott.
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Mi lesz a NADH és az acetil-KoA sorsa?

NADH

A mitokondrium matrixban termelt NADH a legzeési lancot
taplalja. Mas reakcié nem tudja jelent6sen ujraoxidalni a
NADH-t ebben a kompartmentben.

Ezert a PDH altal katalizalt reakcio a legzéshez van kapcsolva,
és csak aerob korulmenyek kozott mukodhet (bar kozvetlenul
nem hasznal oxigéent).

acetil-KoA

Tovabb oxidaldédhat a citratkorben, vagy felhasznaldédhat
lipidek szintéziséhez, de szénhidratta (pl. gluk6z) mar nem
alakulhat.

Mas irreverzibilis folyamatoktol elteréen, a PDH reakciot nem
lehet visszacsinalni.




A PDH szabalyozasa

Alloszterikus szabalyozas:
Magas acetil-KoA es NADH szint gatolja az E, es E; enzimeket.
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PDH komplex



A PDH szabalyozasa

Kovalens modositas: E, enzim foszforilaciéja/defoszforilacioja
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A PDH szabalyozasa

Aktivalja:
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Osszefoglalas

« A piruvat irreverzibilis atalakitasa acetil-KoA-va
(oxidativ dekarboxilacié, amely a NAD*-ot elektronokkal tolti fel).

* Egy szénhidrat-prekurzor atalakitasa olyan vegyiletté, amely
lebomolhat vagy felhasznalodhat lipidek (zsirsavak,
koleszterin) és ketontestek szintéziséhez.

« A mitokondrialis matrixban
(minden mitokondriummal rendelkezd sejtben megtalalhato).

 Csak AEROB viszonyok kdzott miikodik.

« Harom metabolikus és két szabalyoz6 enzimet tartalmaz:
E.: piruvat-dekarboxilaz (TPP)
E,: dihidrolipoil-transzacetilaz (liponsavamid)
E,: dihidrolipoil-dehidrogenaz (FAD)
(részt vesz a folyamatban két koenzim: NAD* és KoA-SH)
PDH-kinaz
PDH-foszfataz.
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