9. hét 

Immunológia demonstráció I. (írásbeli)
(ÁOK 2013)

Elmélet:

	1. 
	Az immunválasz feladatai, lefolyása, szervei és sejtjei: Az immunológiai működés sajátosságai, immunológiai alapfogalmak. Az immunrendszer sejtjei és szervei. 
	TK 3-21

	2. 
	A természetes immunitás alapjai: Az immunrendszer sejtjeinek vándorlása, adhéziós molekulák; Fc-receptorok, Fagocita sejtek, fagocitózis; Citokinek és citokin receptorok.
	TK 25-58

	3. 
	A komplementrendszer és a gyulladás: A komplementrendszer felépítése és működése; nevezéktan; A komplement aktiváció útjai; szabályozás; Komplement fehérjék termelése, komplement receptorok; Komplementgenetika; A komplementrendszer működésének biológiai hatásai; Gyulladás.  
	TK 58-70, 79-86

	4. 
	Akutfázis-reakció; pszicho- és –neuroimmunológia: A gyulladást és az akutfázis reakciót kiváltó hatások, mechanizmusok, szaka-szaik, akutfázis fehérjék; Az immunrendszer és a neuroendokrin rendszer kölcsönhatásai. 
	TK 161-168, 192-193

	5. 
	Antigén, antigénprezentáció, MHC-k: Az antigén fogalma; A fő hisztokompatibilitási génkomplex, az antigénfeldolgozás és ~bemutatás útjai. 
	TK 70-79, 117-124

	6. 
	Antigénreceptorok és keletkezésük: Az antigénreceptorok fajtái és szerkezetük; A sokféleség kialakulása; Az antigén receptorok expressziója és termelődése; Hibridómák és monoklonális ellenanyagok.
	TK 89-115

	7. 
	T-sejtek, sejtközvetített immunitás: A T-sejtek differenciálódás és aktivációja; Sejtközvetített immunitás.
	TK 125-139, 153-157

	8. 
	B-sejtek, humorális immunválasz: A B sejtek aktivációja és differenciálódása; A humorális immunitás.
	TK 141-149, 157-160


Gyakorlat: 
	9. 
	Alapfogalmak, sejtek, szervek. Általános összefoglalás: az immunrendszer szerepe / működése, immunológiai alapfogalmak.
Az immunrendszer szervei és sejtjei; Az immunrendszer sejtjeinek vizsgálata; Kommunikáció az immunrendszer sejtjei között.
	ISZ: 1. fejezet

	10. 
	Antigén, antitest alapú módszerek I. A diagnosztikus célra használt antitestek jellemzői. Az antitestek jelölési lehetőségei. Az ELISA elve és típusai. ELISPOT. Western blot. Detektálási módszerek radioaktivan jelölt antitestekkel: RIA, IRMA. Immuncitokémia, Lateral flow teszt.
	ISZ: 2. fejezet

	11. 
	Antigén, antitest alapú módszerek II.:Áramlási citometria A citométer működésének elve. A minta preparálása. A sejtpopuláció azonosítása méret és granuláltság szerint. Immunfenotipizálás, fluoreszcens jelölés, hisztogram, dot plot. Sejtfelszíni és sejten belüli antigének kimutatása. További alkalmazási területek: sorting, sejtciklus-analízis. Klinikai alkalmazási területek.
	ISZ: 5. fejezet

	12. 
	Antigén, antitest alapú módszerek III.: Immunszerológia. Immunkomplex és immunprecipitátum fogalma, az ekvivalenciát befolyásoló tényezők. Immunprecipitáción alapuló módszerek: kétdimenziós és radiális immundiffúzió, szérum elektroforézis (-denzitometria), immunelektroforézis (egy- és kétdimenziós), immunofixáció, rakétaelektroforézis, turbidimetria és nephelometria. A szerológiai módszerek alkalmazása. Agglutináció típusai és gyakorlati alkalmazása: vörösvértestek agglutinációja és passzív agglutináció. Agglutináció alkalmazási területei.
	ISZ: 3. fejezet

	13. 
	Sejttenyésztés. A sejttenyésztés definíciója típusai, (primer teny., sejttörzs, sejtvonal), környezeti feltételei, formái (monolayer és szuszpenzió). A sejtszám változása és sejtszámolás (hemocitometerek, tripánkék festés). A monoklonális antitestek gyártása (hibridóma létrehozása és szelekció). Speciális tenyésztési típusok (feeder layer, tömegteny., mikrogyöngy, szemi-szolid medium). Szuszpenziós tenyészetek sejtjeinek vizsgálata (kenet, vastagcsepp, citocentrifuga, FACS). Sejtszeparálás (centrifugálás, mágneses). A sejttenyésztés alkalmazási lehetőségei (környezeti kölcsönhatások, genetika, sejtbiológia, biotechnológia).
	ISZ: 8. fejezet

	14. 
	Komplement; a sejtek migrációja.
A komplement aktiváció útjainak és szabályozásának áttekintése, a komplement in vitro inaktiválása, a komplement aktivitás mérése (CH50). Komplement konszumpciós teszt. A komplement rendszer betegségei (a kaszkád molekulák és a szabályozó molekulák ill. receptorok defektusai), a HANO. 

A sejtmigráció fajtái, a kemotaxis definíciója és jelentősége, kemotaxist kiváltó molekulák, a migráció jelentősége az immunrendszerben. A kemotaxis mérése. 
	ISZ: 4. és 9. fejezet.

	15. 
	Immunizálás; vakcináció. Az immunizálás célja és gyakorlati kivitelezése, állatok és oltási módok. Az adjuvánsok, szerepük és formulázásuk. Immundomináns epitóp. Orális tolerancia.
	ISZ: 6-7. fejezet


Irodalom:


TK (tankönyv): Falus András, Buzás Edit, Rajnavölgyi Éva (Szerk.): Az immunológia alapjai. Semmelweis Kiadó, Budapest, 2007.

ISZ: Fülöp A. K. (Szerk.): Immunológia szemináriumok e-könyv (http://www.dgci.sote.hu/3411)

www.dgci.sote.hu (Előadási és gyakorlati prezentációk) 

Egyéb tudnivalók

A demonstráció írásban lesz. Az elméletet és a gyakorlatok anyagát is számon kérjük. A dolgozat megírása és eredményessége (50% feletti eredmény) nem feltétele a félév végi aláírásnak, de 40%-ban beszámít a kollokviumi jegybe, ezért az igazoltan hiányzó hallgatóknak egy pótlási lehetőséget biztosítunk. (Az igazolásokat a gyakorlatvezetőknél lehet leadni.) Az igazolások leadás után, a létszám függvényében tudjuk a pótbeszámoló idejét és helyét megadni. Érvényes demonstráció javítására nincs lehetőség. A demonstráció eredménye alapján hívjuk meg a hallgatókat a tanulmányi versenyre.

Az írásbeli vizsga eredményességének két feltétele van. A vizsgateszt pontszámának és az összpontszámnak (demonstráció + vizsgateszt) is meg kell haladnia a maximálisan elérhető pontszám 50%-át.  A demonstráció 40 pont + vizsgateszt 60 pont = összesen 100 pont.
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