Magyarazat a feladatgyijtemény hasznalatahoz

A példatar kilonbdz6 témakoreit fejezetszamok jelzik. A fejezeteken belul alfejezetek
talalhatok. Ezek kézll az 1. szamu a témakor f6bb alapfogalmait és képleteit foglalja
0ssze, mintegy rovid elméleti 6sszefoglalast ad. A 2. szamu alfejezetekben a példak
szOvege talalhatd. Ezen a fejezeten belll egy ujabb szammal jelzett alfejezet jelzi a
szllkebb témakoroket, egy negyedik szam pedig a példa konkrét sorszamat. A 3.
alfejezetekben talalhaték a példamegoldasok, a 2. alfejezethez hasonlé
elrendezésben. Ha pl. a 3.2.2.7. példa megoldasat keressik, azt a 3.3.2.7. szam
alatt talaljuk meg. Részletes, levezetéses megoldast a példak 25-30 %-anal kdzlink
("Megoldott mintapéldak"), a tobbi esetben csak a vég-eredmény talalhaté meg
(Tovabbi megoldasok). Ennek célja az, hogy ne kényelmesitsik el a példatar
hasznaldit (a kész eredmény csabit az els6 sikertelen probalkozas utani gyors

“feladasra"). A végeredmények viszont lehetdve teszik a megoldasok ellendrzését.

A példak megoldasahoz szikséges adatokat leggyakrabban a példanal adtuk meg,

tobb esetben azonban ki kell keresni azokat a Fuggelék tablazataibal.

A feleletvalogatos ("teszt") kérdések oOsszeflggés-elemzés tipusanal (ezeknél két
allitast a "tehat" kotészé kapcsol 6ssze) a valaszok kddja a kdvetkez6:

1: a két valasz igaz, az els6bdl a masodik kovetkezik ("6sszefliggés van");

2: a két valasz igaz, de nincs koztuk logikai 0sszefuggeés;

3: az elsé allitas igaz, a masodik hamis;

4: az elsd allitas hamis, a masodik igaz;

5: mindkét allitas hamis

Mivel minden valaszt szamok kodolnak, a végsé valaszhoz mindig meg kell keresni,

hogy az A-E betliknek mely szam(ok) felel(nek) meg.



1. FEJEZET. KONCENTRACIOSZAMITASOK

1.1. Fogalmak, képletek

A folyékony elegyek (oldatok) 0sszetételét toménységuk (koncentracidjuk) jellemzi.
Az S| _mértékrendszer alapegységeinek felhasznalasaval a koncentracié egysége
mol/m®, ezenkivill hasznalhatdé a mollliter is. Mivel akorabbi kiadasu kdnyvek,
folyoiratok még sokaig hasznalatban maradnak és a hagyomany ereje is nagy,
ismernunk kell a gyakorlatban hasznalt, bar az Sl szerint mar "nem hivatalos"
koncentracidfajtakat is.

1.1.1. Sulyszazalékos (pontosabban tomegszazalékos) oldat (s%, angol nyelven
w/w%): az oldott anyag tdmege (gramm) az oldat 100 grammjaban - altalanosan
hasznaljak tomény savak koncentracidjanak magadasara.

oldott anyag gramm
S % = x 100
oldat gramm

1.1.2. Térfogatszazalékos oldat (tf%, angol nyelven v/v%): az oldott anyag térfogata
(ml) az oldat 100 ml-ében oldva - els6sorban folyadékok vizes elegyeinek
koncentracidjanak kifejezésére hasznaljak (pl. etanol-viz).

oldott komponens ml
tf % = x 100
oldat ml

1.1.3. Vegyesszazalékos oldat ( v%, angol nyelven w/v %): az oldott anyag tdmege
(gramm) az oldat 100 ml-ében - térfogatos analizisekben, reagensek készitésekor az
egyik leggyakrabban hasznalt koncentracio (pl. 0.9 v%-os fiziologias sooldat).

oldott anyag gramm
V% = x 100
oldat ml

1.1.4. Molaritas (M, mdl/liter): a kérdéses anyag moljainak szama az oldat 1000 ml-
ében - kémiai, biokémiai laboratériumokban altaldnosan hasznalt koncentracio,
gyakran mM (10 M, millimél/liter), uM (10° M, mikromdl/liter), vagy nM (10° M
nanomol/liter) nagysagrendben.

oldott anyag moljai

M=
1000 ml (1 1) oldat

1.1.5. Molalitds (Raoult-koncentracio): az oldott anyag moljainak szama 1 kg
oldészerben - a hig oldatok torvényeivel kapcsolatos szamitasokban hasznaljak, ha a
molaritas és a molalitas kozotti kulonbség nem elhanyagolhato.

oldott anyag moljai

1 molalos oldat =
1 kg oldoszer



1.1.6. Moltort: a kérdéses vegyulet mélszamanak és az elegy 6sszes molszamanak
hanyadosa - egyes fizikai-kémiai szamitasokban hasznaljak.

N4 Nz
N1 = — N2 =
nq{ +nNo nq{ +no
m4 mo
nG = n, =
M M,

ahol N1 az oldott anyag moltortje, my a tdmege, M1 a molekulatbmege és n; a
molszama; N, az oldészer moltortje, m, a tdbmege, M, a molekulatomege és n; a
molszama.

1.1.7. Normalitds (N): az oldott anyag gramm-egyenértékeinek szama 1000 ml
oldatban - a titrimetrias analizisek mér6oldatainka koncentraciodit fejezik ki ebben a
koncentraciéban.

gramm-egyenértéktomegnyi oldott anyag
1 normal (N) oldat =

1000 ml ( 1 liter) oldat

1.1.8. Gramm/liter koncentracio (g/l): az oldott anyag grammjainak szama az oldat 1
literében - féleg az orvosi irodalomban hasznalatos.

1.1.9. Milligramm-szazalék (mg %, mg/100 ml): az oldott anyag mg-jainak szama az
oldat 100 ml-ében A v% specialis valtozata, f6leg az orvosi gyakorlatban hasznaltak
a szérum és a vizelet komponenseinek a koncentraciojat adtdk meg ebben a
formaban. Ma mar az Sl egységek kiszoritjak.

1.1.10. Higitas, toményités: higitaskor az oldott anyag mennyisége nem valtozik, de
nagyobb oldattérfogatba kerul:

Ci*Vi =C2* Vv
ahol c4 a kiindulasi, c; a higitas utani koncentracio, vi a ¢4 koncentracioju oldat

térfogata, v, pedig a c, koncentracioju oldaté. Az oldatok koncentracidja az un.
higitasi szaballyal szamithat6 ki.

Cq > CyX-0C2
A ”
CyX
. A
Co > CyX-C1

ahol ¢4 és c; a kiindulasi koncentraciok, cy,x az uj oldat koncentracioja. A nyilak
irAnyaban a koncentraciokat kivonjuk egymasbadl és a jobb oldalon az elegyitéshez
szikséges mennyiségeket kapjuk. Barmely koncentraciofajtaval szamolhatunk, de
egy adott szamitasban csak egyfélével!

Megjegyzések: 1. 1 mol 6*10% molekulat tartalmazé anyagmennyiség, melynek
tomege grammokban kifejezve megegyezik a vegyllet
molekulatémegével.

2. A feladatok szamitasakor az elegyités soran fellépé térfogat-
valtozasoktdl eltekintiink (pl.etanol és viz elegyitésekor
térfogatcsokkenés Iép fel).



1.2. Feladatok

1.2.1. Sulyszazalék (s%)

1.2.1.1. Hany g tiszta NaCl sziukséges 75 g 0.9 s% konyhasé-oldat készitéséhez?
1.2.1.2. Hany g tiszta NaOH kell 700 ml 16 s% natronlug-oldat készitéséhez, ha
annak siirlisége 1.17 g/cm>?

1.2.1.3. Egy oldat 180 g vizet és 70 g KOH-t tartalmaz. Hany s%-os ez az oldat?
1.2.1.4. Hany ml 94 s%-os, 1.84 g/cm® siirliségii kénsav kell 0.5 liter 10 s%-os 1.1
g/cm? siirliségii kénsavoldat készitéséhez?

1.2.1.5. Hany gramm ammoniumszulfatot kell feloldanunk160 ml vizben, ha 5 s%-os
oldatot szeretnénk késziteni?

1.2.1.6. Feloldhatunk-e 5 mg metilnarancsot 8 ml desztillalt vizben, ha a metilnarancs
telitési koncentracioja 0.2 s%?

1.2.1.7. Hany gramm NacCl-ot kell feloldanunk 500 g vizben, ha 20 s%-os oldatot
kivanunk késziteni?

1.2.1.8. 1 liter 0.1 N s6savoldat készitéséhez 3.65 g Hcl-t kell kimérni. Hany ml

cc. HCI-t jelent ez, ha a tdémény sésav 36 s%-os és sirlisége 1.18 glcm®’

1.2.1.9. A 99.5 s%-o0s ecetsav sirlisége 1.06 g/lcm®. Ha 100 ml ilyen ecetsavat 100
ml vizzel keverlnk 6ssze, mennyi lesz a keletkez6 oldat suly%-os koncentracidja?
1.2.1.10. A 85 s%-os foszforsavoldat siirlisége 1.71 g/cm>. Mennyi lenne 1 cm®
foszforsav sulya vizmentesen?

1.2.2. Térfogatszazalék (1f%)

1.2.2.1. Hany térfogatszazalékos az az oldat, amelyet 20 ml glicerin és 100 ml viz
elegyitésével allitottunk el6?

1.2.2.2. 80 ml cc. ecetsavat hany ml vizzel tudunk 10 tf%-osra higitani?

1.2.2.3. A vér oxigéntartalmat térfogatszazalékban adjak meg. Az artérias vér 19, a
vénas veér 14 tf% oxigént tartalmaz. Hany liter oxigént kot meg a vér éranként, ha az
aramlasi sebessége 5250 ml/perc?

1.2.2.4. Hany ml oxigén oldddik 50 ml vérplazmaban 38°C-on, ha az oxigén parcialis
nyomasa a plazmaban 13.3 kPa? Szamitsuk ki a plazma oxigéntartaimat mM
(mmadl/liter) koncentracioban is! 1 ml plazma 38°C-on 0.024 ml oxigént oldana, ha az
oxigén parcialis nyomasa 103 kPa lenne.

1.2.2.5. Hany tf%-os a fagyallé folyadék etilénglikolra nézve, ha 200 ml etilénglikol-
viz elegyben 40 ml etilénglikol van?

1.2.3. Veqgyes %(v%)

1.2.3.1. Hany gramm kristalyos oxalsav szukséges 500 ml 2 v%-o0s oxalsav-oldat
készitéséhez, ha a kristalyos oxalsav dsszegképlete C;H,04.2H,07?

1.2.3.2. Hany v%-os a fagyall6 foyadék etilénglikolra nézve, ha 400 ml etilénglikol-
viz elegyben 80 g etilénglikol van?



1.2.3.3. Hany ml vizben kell 50 ml tomény hangyasavat feloldanunk ahhoz, hogy 40
v%-0s oldatot kapjunk, ha a tdmény hangyasav siirlisége 1.25 g/cm®, a higitotté
pedig 1.11 g/lcm®?

1.2.3.4. Hany v%-os a 20 s%-os, 1.17 g/cm?® slrliségli ezlstnitrat-oldat?

1.2.3.5. Hany ml acetont kell dontenunk 120 ml vizhez, hogy 15 v%-0s oldatot
kapjunk? Az aceton s(r(isége 0.8 g/cm>?

1.2.3.6. Hany v%-o0s az az oldat, amelyet 200 ml 5 v%-os és 100 ml 10 v%-os
cukoroldat 6sszedntésével készitink? Tekintsik mindkét cukoroldat slriiségét 1
g/cm?-nek!

1.2.3.7. 200 g NaCl-ot 1 kg vizben oldunk. Hany suly- és hany vegyes %-0s leyz a
keletkez oldat, ha a sirlisége 1.15 g/cm®!

1.2.3.8. Hany suly-, vegyes-, és térfogatszazalékos lesz az az oldat, amely 80 ml 96
s%-os alkohol (siirlisége 0.78 g/cm®) és 200 ml viz elegyitésével késziil? Az elegy
stirlisége 0.96 g/cm?.

1.2.3.9. Hany vegyes %-os a 2 N foszforsav-oldat?

1.2.3.10. Hany g morfint kell bemérnink 1 ml 2 v%-os oldat készitéséhez?

1.2.3.11. Hany v%-os a 36 s%-os HCl-oldat, ha a sirisége 1.18 g/cm®?

1.2.3.12. Hany v%-os a 96 s%-o0s kénsav, ha a siirlisége 1.84 g/cm>?

1.2.3.13. Hany v%-0s a 65 s%-0s salétromsav, ha a s(riisége 1.4 g/cm>?

1.2.3.14. Az aceton siirisége 0.79 g/cm®. Hany v%-os a 20 tf%-os acetont
tartalmazé aceton-viz elegy acetonra nézve?

1.2.3.15. A dioxan siirisége 1.03 g/cm®. Hany v%-os dioxanra nézve az 50 tf%-os
(1:1 aranyu) dioxan-viz elegy?

1.2.4. Molaritas

1.2.4.1. Hany moélos oldatot kapunk ha 15 g NaOH-ot 400 g vizben feloldunk? Az
oldat siiriisége 1.0 g/lcm®-nek vehets.

1.2.4.2. 200 ml 0.1 M NaOH oldatot akarunk késziteni. Hany gramm szilard NaOH-ot
kell ehhez bemérni?

1.2.4.3. 50 ml 98 s%-os, 1.84 g/cm?® siirliségli kénsavat 350 ml vizzel elegyitve
milyen suly%-os és molaritasu oldatot kapunk?

1.2.4.4. Hany molos a 96 s%-o0s kénsavoldat?

1.2.4.5. Hany molos a 28 s%-os KOH oldat, ha a s(riisége 1.27 g/cm>?

1.2.4.6. Hany gramm NaOH-t tartalmaz 100 ml 6 M, 1 M és 0,02 M NaOH-oldat?
1.2.4.7. Hany molos a viz vizre nézve? (Hany mal viz van 1 liter vizben?)

1.24.8. 50 ml olyan oldatot szeretnénk késziteni, amelyben az EDTA
végkoncentracidja 4 mM, a NaF-é 5 mM, a kaliumfoszfaté 0.5 M. Rendelkezésre all
0.2 M EDTA, 0.04 M NaF és 1.2 M kaliumfoszfat torzsoldat. Hany ml-t kell az egyes
torzsoldatokbol bemérni és hany ml viz szikséges a teljes oldathoz?

1.2.4.9. 30 ml oldatban 14.5 g Na,CO3.10H,0 van, slriisége 1.16 g/cm®. Szamitsuk
ki, hogy hany s%-os és hany molos az oldat vizmentes natrium-karbonatra nézve?
Naponta hagy mg vasat, illetve rezet valaszt ki az ember a veséken keresztll, ha
atlagosan napi 1.2 liter vizelettel szamolunk? A vas atomtdémege 56, a rézé 64.



1.2.4.11. 1 liter enzimoldatban 24 mg olyan fehérje van, amelynek molekulatomege
240 kilodalton. Adjuk meg a fehérje koncentracidjat molaritasban!

1.2.4.12. Hany umal oldott anyagot tartalmaz annak az oldatnak a 20 ml-e, amelynek
koncentraciéja 50 mM? Fejezzik ki az oldat koncentracidjat umaol/mi-ben!

1.2.4.13. Mennyi anyagot kell bemérni ahhoz, hogy egy reakcioelegy 12 ml-e 5 umal
albumint (molekulatdmege 65 kD) és 0.02 umdl (20 nmdl) enzimfehérjét (molekula-
tomeg 240 kD) tartalmazzon? Fejezzuk ki a két fehérje koncentraciojat mol/l-ben!
1.2.4.14. Hany molos a 36 s%-os koncentralt sésavoldat, melynek sirisége 1.18
glcm®?

1.2.4.15. Hany mdlos a 3 v%-o0s kaliumpermanganat (molekulattmege 158), ha a
stirlisége 1.0 g/cm>?

1.2.4.16. Hany mM a 80 mg%-os glukézoldat koncentracidéja, ha a glukéz
molekulatomege 1807?

1.2.4.17. A plazma ureakoncentracidja normalisan 12-56 mg%. Fejezzik ki ezt az
ertéket mM-ban ha az urea molekulatomege 60!

1.2.4.18. A vér normalis hemoglobin koncentraciéja 16 g/100 ml. Fejezzlk ki ezt az
értéket molaritasban, ha a hemoglobin egy alegységének molekulattmege 17 kD!

1.2.5. Molalitas

1.2.5.1. A natriumklorid molekulatomege 58.5. Mennyi a molalitdsa annak az
oldatnak, amely 2 g NaCl 100 ml vizben torténd oldasaval készult?

1.2.4.2. Az urea molekulattmege 60. Hany gramm ureat kell feloldani 50 ml vizben,
hogy 0.3 molalos oldatot kapjunk?

1.2.5.3. A glukéz molekulatomege 180. Mennyit kell feloldani 250 ml vizben, hogy
0.25 molalos oldatot kapjunk?

1.2.5.4. A rib6z molekulatomege 150. Ha 25 g ribozt feloldunk 1 liter vizben, mennyi
lesz az oldat molalis koncentraciéja?

1.2.5.5. Egy vegytllet molekulattmege 80. 4 g-ot feloldunk 100 ml vizben, ekkor
O0sszesen 101.5 ml oldatot kapunk. Mennyi ennek az oldatnak a molaritasa és
molalitasa?

1.2.6. Moltort

1.2.6.1. Mennyi lesz a glukéz (molekulatomege 180) illetve a viz moltortje, ha 20 g
glukézt 80 ml vizben oldunk?

1.2.6.2. Mennyi a viz moltértie a 10 s%-os kaliumnitrat (molekulatomeg 101)
oldatban?

1.2.6.3. Mennyi az oldott anyag moltortje, ha egy 89-es molekulatdmegi anyagbdl 20
s%-0s vizes oldatot készitlink?

1.2.6.4. A 17.76 v%-os kénsavoldat siirlisége 1.11 glcm®. Mekkora benne a viz
moltortje, ha a kénsav molekulatdomege 987

1.2.6.5. Mekkora lesz a koncentralt sésavban a HCI moltortje, ha a tomény sdsav 36
s%-0s és a HCI molekulatdmege 36.57



1.2.7. Normalitas

1.2.7.1. Hany gramm bork&savat kell feloldanunk, hogy 100 ml 0.01 N oldatot
nyerjink? A bork&sav kétértéki sav, képlete HOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOH),
molekulatomege 150.

1.2.7.2. 50 ml 98 s%-os 1.84 g/lcm® siirliségii kénsavat 350 ml vizzel elegyitve hany
N oldatot kapunk?

1.2.7.3. Szamitsuk ki a 30 s%-os KOH oldat (slirlisége 1.27 g/cm®) normalitasat, ha
a KOH molekulatdmege 56!

1.2.7.4. Hany gramm NaOH-ot tartalmaz a 6 N, 1 N, illetve 0.02 N NaOH-oldat 100
ml-e?

1.2.7.5. 10 ml 0.6 N salétromsavat vizzel 60 ml-re higitunk. Szamitsuk ki a keletkez6
oldat normalitasat!

1.2.7.6. Hany gramm kénsavat tartalmaz 5 liter 0.2 N kénsav (molekulatomege 98)?
1.2.7.7.50 ml 18 s%-os (slrlisége 1.1 g/cm®) foszforsavat haromszorosara higitunk.
Szamitsuk ki a higitott oldat koncentraciojat normalitasban! A foszforsav
molekulatomege 98.

1.2.7.8. 12 g glutaminsavat 600 ml végtérfogatra feloldva hany N oldatot kapunk? A
glutaminsav képlete CsHyO4N, két karboxilcsoportot tartalmaz.

1.2.7.9. Szamitsuk ki az 1.58 s%-os kaliumpermanganat-oldat (stiriisége 1.0 g/cm®)
koncentracidjat normalitasban. A KMnO,; 5 elektron leadasaval Mn**-ionna
redukalddik, molekulatomege 158.

1.2.7.10. A Ringer-oldat 1 litere 8 g NaCl-t, 0.42 g KCI-t, 0.24 g CaCl,-ot and 0.2 g
ban, valamint az 6sszes kation és anion dsszkoncentraciojat!

1.2.7.11. Hany gramm kalciumhidroxid van feloldva 200 ml 0.1 N Ca(OH), oldatban,
ha a molekulatomege 747?

1.2.7.12. 10 ml 5 M kénsavoldathoz 50 ml vizet keverunk. Mennyi lesz az U oldat
normalitasa?

1.2.7.13. Hany v%-0s a 2 N kénsavoldat (molekulatdmeg 98)?

1.2.7.14. Hanyszor N a cc. H,SO4, ha a koncentracioja 96 s%, slrlisége pedig 1.84
g/cm?®)

1.2.7.15. Szamitsuk ki a tdmény hangyasav normalitasat, ha a cc. HCOOH
koncentracidja 98 s% és a siirlisége 1.22 g/cm® A molekulatdmege 46.

1.2.7.16. Mennyi annak a NaOH-oldatnak a mormalitasa, amelyet 20 g natrium-
hidroxid 100 ml-re oldasaval készitettink? A NaOH molekulatdmege 40.

1.2.8. Gramm/liter koncentracio

1.2.8.1. Mennyi a liquor cerebrospinalis aszkorbinsav-tartalma mg/liter egységben,
ha 15 ml liquor 270 ug aszkorbinsavat tartalmaz?

1.2.8.2. Mennyi a vér cukortartalma, ha az 6tszordseére higitott és fehérjementesitett
vérminta 200 pul-ére 0.105 fényelnyelést, a standard 150 mg/100 ml-es oldat 0.2 ml-
ére 0.70 fényelnyelést kaptunk (a mérést azonos korulmények kozott, azonos
térfogatu reagenssel végeztik)?



1.2.8.3. Egy vizeletvizsgalat eredménye a kévetkez6: Na'-koncentracié: 315 mg/100
ml, K*-koncentracié: 17.2 mg/100 ml, Cl-koncentracié: 323 mg/100 ml. A normal
értékek: Na® = 135-146 mM, K* = 3.9-51 mM, CI" = 97-108 mM. Eltérnek-e a
vizsgalat eredményei a normal értékektdl?

1.2.8.4. Az albumin koncentracidja a szérumban 35-50 g/liter korul van. Milyen v%-os
értéknek felel ez meg?

1.2.8.5. Hany g/literes a 0.15 M NaCl-oldat, ha a NaCl molekulatomege 58.5?

1.2.9. Milligramm-szazalék (mg %)

1.2.9.1. Az anorganikus foszfor a szérumban 2.5-5.0 mg%-nak felel meg. Mekkora
koncentraciét jelent ez mM-ban, ha a P atomtomege 317

1.2.9.2. A vérszérum hugysavtartalma 118-413 umdél/liter tartomanyban van. Ez 2-7
mg%-o0s koncentracidénak felel meg. Mekkora a hugysav molekulatdmege?

1.2.9.3. A szérum karbamidtartalma 2.1-9.6 mM. Szamitsuk at mg%-ba, ha a
karbamid molekulatomege 60!

1.2.9.4. A normal vérgluk6z-szint normalisan 60-100 mg %. Szamitsuk at a hatarokat
mM-ba, ha a glukéz molekulatomege 180!

1.2.9.5. A szérum 08sszlipid-szintje 380-880 mg %. Hany g/liternek felel ez meg?
1.2.9.6. A szérum normalis koleszteroltartalma 150-250 mg %, ami 3.9-6.5 mM-nak
felel meg. Mekkora a koleszterol molekulatémege?

1.2.10. Gyakorlo feleletvalogatds kérdések

1.2.10.1. Hany gramm KOH-ot (molekulatomeg 50) kell kimérni 10 ml 0.5 mM oldat
készitésehez?

1:0.56 g 2:0.28g 3: 0.56mg 4:0.28mg 5:0.14 mg
A: 1 B: 2 C:3 D: 4 E:5

1.2.10.2. Hany gramm NaOH-ot kell kimérni 3 liter 5 M NaOH-oldat készitéséhez, ha
a NaOH molekulatomege 407

1: 150 g 2:600¢g 3:200g 4:300g 5:60g¢g
A: 1 B:2 C: 4 D:5 E:3

1.2.10.3. Azonos vegyesszazalékos koncentracioju oldatok azonos térfogatai
ugyanolyan tdmegu oldott anyagot tartalmaznak,
tehat
az azonos vegyesszazalékos koncentracioju oldatok azonos térfogatai
egymassal mindig maradék nélkul reagalnak.

A:5 B: 2 C:3 D: 1 E: 4

1.2.10.4. Hany gramm NaOH-ot kell kimémi 200 ml 2 M oldat készitéséhez
(molekulatomeg 40)?



1: 8¢ 2: 80g 3:40¢ 4:16g 5: 160 g
A: 4 B:4 C: 5 D: 1 E:3

1.2.10.5. A molaritdas és a molalitas egyarant az egész oldatra vonatkoztatott
koncentracio,
tehat
igen hig oldatok ozmozisnyomasanak kiszamitasanal molaritassal is
szamolhatunk.

A: 3 B: 1 C:5 D: 4 E: 2

1.2.10.6. Az oxalsav két karboxilcsoportot tartalmazé vegydlet,
tehat
a kaliumpermanganat faktorozasahoz készult 0.1 N oxalsav-oldat 1 literébe
a molekulatdmeg 1/20-ad részét kell bemérni.

A1 B: 2 C:3 D: 4 E:5

1.2.10.7. Mennyi a 0.5 M glukdézoldat koncentracioja vegyes %-ban, ha a glukoz
molekulatomege 1807?

1:9v% 2:0.9v% 3:1v% 4:0.5v% 5:1.8v%
A: 1 B:3 C: 4 D: 2 E:5

1.2.10.8. Azonos vegyesszazalékos NaCl (mt. 58.5), KCI (mt: 74) és MgSO4 (mt:
120) oldatok kdzul melyiknek a normalitasa a legnagyobb illetve legkisebb?

1: MgSOq4 a legnagyobb, NaCl a legkisebb
2: NaCl a legnagyobb, MgSO, a legkisebb
3: NaCl a legnagyobb, KCI a legkisebb
4. KCI a legnagyobb, NaCl a legkisebb
5: az 1-4 valaszok kozul egyik sem helyes

A:1 B: 2 C:3 D: 4 E:5

1.2.10.9. A sulyszazalékos koncentracié vegyes szazalékba ugy szamithatd at, hogy
a suly %-ban kifejezett koncentraciot a slrliséggel szorozzuk,
tehat
a 15 s%-0s, 1.12 g/cm?® siirliségli oldat 16.8 v%-o0s.

A4 B:5 C:3 D: 1 E: 2

1.2.10.10. Az alabbi allitdsok kozul melyek igazak?

1: azonos vegyes %-0s oldat azonos térfogataba az anyagi min6ségtél fuggetlenal
azonos tomeget kell bemérni;

2: azonos molaritasu oldatokba azonos térfogathoz az anyagi min6ségtél
fuggetlenll azonos tdmeget kell bemérni;

3: azonos suly %-os oldat azonos térfogataba az anyagi minéségtél fuggetlendl
azonos tomeget kell bemérni;

4: azonos térfogat %-os oldat azonos térfogatdba az anyagi mindségtol
fuggetlenll azonos térfogatot kell bemérni

A: 1 B: 1,3 C:134 D:14 E:23



1.3. Megoldasok

1.3.1. Sulyszazalék

1.3.1.1. 100 g 0.9 s% oldat 0.9 g NaCl-ot tartalmaz.

Ha 100 g oldatban 0.9 g NaCl van,
akkor75g " x gNaCl "

75*0.9
x= — =0.676 g NaCl
100

Tehat 75 g oldathoz 0.676 g NaCl szikséges.

1.3.1.2. El6sz0r a 700 ml oldat tomegét kell kiszamolnunk:
tomeg = térfogat * slrliség =1.17 * 700 =819 g

Ha 100 g NaOH oldatban 16 g NaOH van,
akkor 819 g n n " X g n n

819 * 16
X = =131.04 g
100

Tehat 131.04 g NaOH szlikséges az oldat elkészitéséhez.
1.3.1.3. Az oldat 6sszes tomege 180 + 70 = 250 g.

Ha 250 g oldat tartalmaz 70 g KOH-ot
akkor100g " " xg "

100 * 70
x= —  =28g
250

Tehat a kérdéses oldat 28 s%-o0s.

1.3.1.4. El6sz6r a készitendd oldat tomegét szamoljuk ki: 0.5 * 1.1 = 0.55 kg, vagyis

550 g 10 s%-o0s kénsavat kell késziteni.

Ha 100 g 10 s%-os kénsavoldatban 10 g kénsav van,
akkor 550g " " 55g "

Ha 100 g 94 s%-0s kénsav tartalmaz 94 g kénsavat,
akkor y g " " tartalmaz 55 ¢ "

100 * 55
y= = 58.51 g 94 s%-0s kénsav
94

Mivel a 94 s%-os kénsavoldat siirtisége 1.84 g/cm?, a térfogata 58.51 / 1.84 =

= 31.79 ml, tehat 31.79 ml 94 s%-os kénsavat kell vizzel 0.5 literre higitanunk.
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1.3.1.5. 8.42 g ammoniumszulfatot kell feloldanunk.

1.3.1.6. 0.063 s%-o0s a metilnarancs, tehat feloldhato.

1.3.1.7. 125 g NaCl-ot kell feloldani.

1.3.1 8. 8.59 ml cc. HCI szukséges.

1.3.1.9. 51.3 s% ecetsavra nézve.

1.3.1.10. 1.955 g a foszforsav 1 cm>-ének tdmege vizmentesen.

1.3.2. Térfogatszazalék

1.3.2.1. Az elegy Ossztérfogata 120 ml.
Ha 120 ml elegy 20 ml glicerint tartalmaz,

akkor 100 ml " xml " "
100 * 20
X=—————=16.66 ml
120

Tehat az elegy 16.66 tf%-o0s glicerinre nézve.

1.3.2.2. A hozzaadandé viz térfogata x ml, a keletkezé oldaté 80 + x ml.
100 ml 10 tf%-os oldatban 10 ml ecetsav van, 80 + x ml 10 tf%-os oldatban 80 ml

ecetsav van.
80 * 100 = (80 + x) 10; ebbél 10 x = 7200, x =720
Tehat 720 ml vizzel kell higitani a cc. ecetsavat.

1.3.2.3. A vér oxigéntartalma az oxigenizaciéval 19 tf%-ra emelkedik a 14 tf%-rol.
Ennek megfeleléen 1000 ml vér 50 ml oxigént kot meg. A tidén éranként 60 * 5250 =
315 000 ml vér aramlik at.

Ha 1000 ml vér 50 ml O,-t kbt meg, akkor 315 000 ml vér x ml-t kot meg:

315000 * 50
X = = 15750 ml = 15.75 liter
1000

Tehat a vér éranként 15.75 liter oxigént vesz fel a tudében.

1.3.2.4. 0.155 ml oxigén oldddik 50 ml-ben; 122 uM.
1.3.2.5. 20 tf%.

1.3.3. Vegyes szazalék

1.3.3.1. 100 ml of 2 v%-0s oxalsav oldatban 2 g oxalsav van, tehat 500 ml oldat 10 g-
ot tartalmaz. Mivel az oxalsav 2 molekula kristalyvizet tartalmaz:

1 mél, azaz 90 g vizmentes oxalsav megfelel 126 g kristalyosnak,
10 g " n " X g n
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126 * 10
X = =14g
90
Tehat 14 g kristalyvizes oxalsav szikséges.

1.3.3.2. Ha 400 ml oldatban 80 g etilénglikol van,
akkor 100 ml " xg "

100 * 80
Xx=———=20v%
400
Tehat az oldat koncentracidja 20 v%.

1.3.3.3. A kérdéses hangyasav tomege 50 * 1.25 = 62.5 g.

Ha 100 ml 40 v% oldat 40 g HCOOH- ttartalmaz
akkor 50+xml " " 625g "

(50 + x)*40 = 62.5 * 100; 2000 + 40x = 6250;
x =4250/40 = 106.25 ml, tehat 106.25 ml viz szlkséges.
1.2.3.4. 100 g ezustnitrat-oldat térfogata a sliriség alapjan:

100/1.17 = 85.47 ml 20 s%-os oldat
Ha  85.47 ml tartalmaz 20 g oldott anyagot
akkor 100 ml " Xg

100 * 20
X= —— =234v%
85.47
Megfigyelhetjik, hogy ugyanezt az értéket kapjuk, ha a s%-os értéket megszorozzuk
a surlseéggel: 20 * 1.17 = 23.4 v%!

Tehat 23.4 v%-os az oldat.
1.3.3.5. 120 + x ml lesz annak az oldatnak a térfogata, amelyben y g aceton van, ez
utobbi térfogatat a slirliség ismeretében kiszamithatjuk:

y =0.8 x

120 + x ml oldat 0.8x g acetont tartalmaz,
100 ml " 15 g acetont "

(120 + x) 15
y = = 0.8 x
100

80 x = 1800 + 15 x, ebbbl x = 27.69 ml

Tehat 27.69 ml acetont kell hozzaadni 120 ml vizhez.
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1.3.3.6. 6.66 v%.

1.3.3.7. 16.66 v% és 19.16 v%.

1.3.3.8. 22.47 s%-o0s, 43.9 tf%-0s és 21.57 v%-o0s.

1.3.3.9. 6.53 v%-o0s.

1.3.3.10. 20 mg = 0.02 g morfint kell bemérni.

1.3.3.11.42.48 v%.

1.3.3.12. 176.64 v%. A vegyes % értéke lehet 100 %-nal nagyobb is!
1.3.3.13. 91 v%.

1.3.3.14. 15.8 v%.

1.3.3.15. 51.5 v%.

1.3.4. Molaritas

1.3.4.1. Ha 15 g NaOH talalhaté 415 ml(=415 Qg) oldatban
akkor xg " " 1000 ml

1000 * 15
X = =36.14 g NaOH
415

Az 1 M oldat 1 litere 40 g NaOH-ot tartalmaz
igy ymMm " " 36149 "

x =36.14/40 = 0.903 M
Tehat az oldat koncentracidja 0.903 M.

1.3.4.2. Ha 1000 ml 0.1 M NaOH 4 g szilard NaOH- ot tartalmaz
akkor 200 ml " " xg "

200 * 4
X = = 0.8 g NaOH
1000

Tehat 0.8 g NaOH-ot kell feloldani.

1.3.4.3. EI6szor szamitsuk ki mennyi kénsav van 50 ml 98 s%-os oldatban. 50 ml
kénsavoldat tomege = 50 * 1.84 = 92 gramm.

Ha 100 g kénsavoldat tartalmaz 98 g kénsavat,

akkor 92 g " " xg "
92 * 98
x = —— =90.16 g kénsav van 50 ml-ben.
100

Mivel ehhez 350 ml vizet adtunk, végul 400 ml-ben lesz ugyanennyi.

Ha 400 ml oldatban 90.16 g kénsav van,
akkor 1000 mI " y g "

90.16 * 1000
X = = 225.4 g kénsav
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400

Ha 1 liter oldat 98 g kénsavat tartalmaz 1 molos
ha 1 " " 22549 " z

z2=2254/98=23 M
Tehat a higitott kénsavoldat 2.3 modlos.
1.3.4.4. Az oldat tomege 50 * 1.84 =92 g

Ha 100 g oldatban 96 g kénsav van,

akkor 92g " X g "
96 * 92
x =—— =88.32g¢g
100
50 ml (azaz 92 g) cc. kensavban 88.32 g van,
1000 ml y g "
88.32 * 1000

X = =1776.4 g kénsav

50

Ha 1 liter kénsavoldat 98 g-ot tartalmaz, az oIdat 1 molos
ha 1 " " 17764 g-ot " z

z=1776.4/98 = 18.02 M a cc. kénsav
1.3.4.5. 100 g oldat térfogata 100/1.27 = 78.74 ml
78.74 ml oldatban 28 g KOH talalhato

1000 ml " xg "
28 * 1000
X = = 355.6 g KOH
78.74

Mivel a KOH molekulatdmege 56, a molaritasa 355.6/56 = 6.35 M.
Tehat a KOH oldat 6.35 molos.

1.3.4.6. A 100 ml-nyi NaOH oldatok az 1 literre szamitott mennyiségek 1/10-ed
részét tartalmazzak. Az 1 M oldat tehat a molekulatomeg (40) 1/10 részét, vagyis 4
g-ot, a 6 M oldat ez utdbbi hatszorosat, tehat 24 g-ot, a 0.02 M oldat pedig 1/50-ed
részét, vagyis 0.08 g-ot tartalmazza.

Tehat a kérdéses mennyiségek: 6M-ra 24 g, 1 M-ra 4 g, 0.02 M-ra 0.08 g.

1.3.4.7. 55.5 M.

1.3.4.8. 1 ml EDTA, 6.25 ml NaF, 20.83 ml kaliumfoszfat és 20.92 ml viz sziikséges.
1.3.4.9. 15.44 s% és 1.688 M.

1.3.4.10. 1.2 mg Fe és 6.91 mg Cu.

1.3.4.11. 0.1 uM (107 M)
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1.3.4.12. 20 ml 1 mmolt tartalmaz, a koncentracio 50 umaol/ml.

1.3.4.13. 0.325 g albumint kell oldani, 416 uM koncentracio, 4.8 mg enzimet kell
oldani, 1.66 uM a koncentracio.

1.3.4.14. 11.64 M a koncentralt sésavoldat koncentracioja.

1.3.4.15. 0.189 M.

1.3.4.16. 4.44 mM.

1.3.4.17. 2.00-9.33 mM.

1.3.4.18. 9.41 mM (egy alegységre szamitva)

1.3.5. Molalitas

1.3.5.1. Ha 2 g NaCl-ot 100 ml(g) vizben oIdunk
akkorxg " 1000 mi(g) "
x=20g

Ha 58.5 g NaCl 1000 g vizben oIdva 1 molalos
akkor20 g " 1000g "
y = 20/58.5 = 0.3148 molalos
Tehat a molalis koncentracio 0.3148.

1.3.4.2. Ha 60 g ureat oldunk 1000 ml(g) vizben, 1 molalos oldatot kapunk
akkor xg " oldva 1000 ml " 03 "

x=03"60=18g

Ha 18 g ureat oldunk 1000 g vizben, az oldat 0.3 molalos,
akkor yg " " 50¢g " " 03 "

50 * 18
y=—"—""=09gurea
1000

Tehat 0.9 g ureat kell feloldanunk 50 g vizben.

1.3.5.3. 11.25 g glukozt kell feloldani.
1.3.5.4. 0.166 molalos oldatot.
1.3.5.5. A molalitas 0.5, a molaritas (M) 0.492.

1.3.6. MoItort
1.3.6.1. Ha 80 g (ml) V|zben 209 glukozt oIdunk fel,
akkor 1000 g Xg
20 * 1000
X = = 250¢
80
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Mivel 180 g glukéz 1 mélnyi mennyiség,
I’gy 250 g " y n n

y = 250/180 = 1.388 mdl
Az 6sszes molszam tehat 55.55 + 1.39 = 56.94 mal, ebbdl a méltortek:
Ngiuksz = 1.39/56.94 = 0.0243; Nyi; = 55.55/56.94 = 0.9757
1.3.6.2. A 10 s%-os kaliumnitrat oldat 1000 g-ja 100 g KNOs-ot tartalmaz, tehat 100 g
KNOs3 jut 900 g vizre. 100 g kaliumnitrat (molekulatomege 101) megfelel 0.99
molnak, mig 900 g viz (molekulatdmege 18) 50 molnak.

Az 6sszes molszam tehat 50.99.

Ebbdl a viz méltortje: N, = 50/50.99 = 0.9805.

1.3.6.3. 0.048
1.3.6.4. 0.9662
1.3.6.5. 0.217

1.3.7. Normalitas

1.3.7.1. A borkésav egyenértéktomege 150/2=75 g.
1 liter 1 N oldat 75 g bork&savat tartalmaz,
tehat 1 liter 0.01 Noldat0.75g "

100 ml oldatba nyilvanvaléan ennek 1/10-ed részét vagyis 0.075 g (75 mgq)
borkdsavat kell bemérni.

1.3.7.2. El6sz0r azt szamoljuk ki, mennyi kénsav van 50 ml 98 s%-os oldatban.
50 ml oldat tdmege 50 * 1.84 = 92 g.

Ha 100 g 98 s%-os oldat 98 g kénsavat tartalmaz,
akkor 92g " " X g " "

92 * 98
x=—=90.16¢
100
A higitas utan az 6sszesen 400 ml oldat fog 90.16 g H.SOg4-at tartalmazni. 1000 ml
ugyanilyen oldatban 2.5 * 90.16 = 2254 g kénsav lesz. Mivel a kénsav
egyenértéktomege a molekulatomeg fele (49) a koncentracié 225.4/49 =4.6 N.
1.3.7.3. 100 g 30% KOH térfogata 100/1.27 = 78.74 ml.

Ha 78.74 ml oldat 30 g KOH-ot tartalmaz,
akkor 1000 ml " xg " "

1000 * 30
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x = =381g
78.74

Mivel 1 liter 1 N oldatban van 56 g KOH,
igy 1liter yN " " 381 g KOH
y = 381/56 = 6.8 N.

Tehat az oldat koncentracioja 6.8 N.

1.3.7.4. 1 liter 1 N NaOH-oldatban az egyenértéktomeg, vagyis 40 g van oldva, 100
ml-ben tehat 4 g. A 6 N oldat ez utdbbi hatszorosat, tehat 24 g-ot, a 0.02 M oldat
pedig 1/50-ed részét, vagyis 0.08 g-ot tartalmazza.

1.3.7.5. Mivel az oldatot 10 ml-r6l 60 ml-re higitjuk, a higulas hatszoros, tehat a
koncentracié az eredeti 1/6-od részére csokken, vagyis 0.1 N.

1.3.7.6. 1 liter 1 N kénsavoldat 49 g kénsavat tartalmaz, ezért ugyanilyen térfogatu
0.2 N oldatban ennek 6todrésze, 49/5 = 9.8 g, 5 liter 0.2 N oldat pedig 5 * 9.8 = 49
gramm kénsav van. 5 liter 0.2 N oldat tehat 49 g kénsavat tartalmaz.

1.3.7.7. 2.02 N

1.3.7.8. 0.272 N.

1.3.7.9. 0.5 N KMnOsu.

1.3.7.10. Kationok: Na*t = 138.4 mekv/l, K* = 5.64 mekv/l, Ca®* = 4.3 mekv/l. Az
0sszes kation koncentracidja 148.3 mekv/I.
Anionok: CI" = 145.9 mekv/l, HCO3™ = 2.38 mekv/l, vagyis az 6sszes anion
koncentracidja: 148.3 meq/l.
Végll a teljes ionkoncentracié: 296.6 meq/I.

1.3.7.11. 0.74 g Ca(OH),.

1.3.7.12. 1.666 N.

1.3.7.13. 9.8 v%.

1.3.7.14. 36.05 N.

1.3.7.15. 25.99 N.

1.3.7.16. 5N.

1.3.8. Gramm/liter koncentracio

1.3.8.1. Ha 15 mlliquor 270 pug = 0.27 mg aszkorbinsavat tartalmaz,

akkor 1000 mI " X mg aszkorbinsavat "
1000 * 0.27
X = =18 mg
15

Tehat a liquor aszkorbinsav-tartalma 18 mgl/liter.

1.3.8.2. Mivel az 5-sz6rOsre higitott vér 200 ul-e 0.105 abszorpciot ad, a higitatlan
vér ennek Otszorosét adna, ez 5 * 0.105 = 0.525.
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Ha 0.700 abszorpcio 150 mg/ml-es standardnak felel meg,
akkor 0.525 " x mg/ml  koncentracidonak "

0.525 * 150
X = =112.5 mg/100 ml
0.700

Ennek alapjan 1 liter vérben 1.125 g glukéz van. Mivel a gluk6z molekulatomege
180, ez a koncentracio 1.125/180 = 0.00625 M = 6.25 mM.

1.3.8.3. A Na'-koncentracid 136.9 mM, normalis, a K'-koncentracio 4.41 mM,
normalis, a Cl-koncentracié 90.98 mM, kissé alacsony, de nem tekinthet6 kérosnak.
1.3.8.4. 3.5-5.0 v%.

1.3.8.5. 8.775 glliter.

1.3.9. Milligramm-szazalék

1.3.9.1. 2.5-5.0 mg% megfelel 25-50 mg/liter koncentracidénak, mivel a P atomtdmege
31 és egy foszfationban egy P atom van.

0.025 g/31 g = 0.000806 M = 0.80 mM
0.050 g/31 g = 0.0016 M = 1.6 mM

Tehat a szérum normalis foszfortartalma 0.8-1.6 mM tartomanyban van.

1.3.9.2. 118 uM oldat 1 literében 118 umodl hugysav van, ami 2 mg/100 mi-nek,
vagyis 20 mg/liternek felel meg.

118 umol = 20 mg, vagyis 118 mmdl (0.118 maol) = 20 g

Ha 118 mmal tdmege 20 g,
akkor 1 mol " Xg

x=20*1/0.118 = 169.49

Hasonlé moédon 413 umdl = 70 mg, 413 mmdl (0.443 maol) = 70 g, ennek alapjan
70*1/0.413 = 169.49.

Tehat a hugysav molekulatdmege mindkét szamitas alapjan 169.49-nek adodik.

1.3.9.3. A szérum karbamidtartalma 12.6-57.6 mg %.
1.3.9.4. 3.3-5.5 mM.

1.3.9.5. 3.8-8.8 gl/liter.

1.3.9.6. 384.6 a koleszterol molekulatomege.
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1.3.10. A gyakorlé feleletvalogatos kérdések megoldasai

1.3.10.1. D
1.3.10.2. B
1.3.10.3. C
1.3.104. A
1.3.10.5. D
1.3.10.6. B
1.3.10.7. A
1.3.10.8. C
1.3.10.9. A
1.3.10.10.D



