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Dr. Timar Jozsef




A sejtkarosodas okal

= Elegtelen tapanyag- oxigén ellatas
m Ischaemia, hypoxia

= Fizikai hatasok

= Kémiai hatasok

= Biologiai agensek

= Genetikai hibak




ADAPTACIOS ZAVAROK (1)

= Atrophia (sorvadas): a sejt, szerv térfogata és/vagy
alkotoelemeinek  mennyisége csokkent

= Formai:
fiziologias (involutio: thymus, emld, meh, ovarium)
pathologias:
= [okalis (02 hiany, mechanikai, neuroendocrin,

inaktivitas, sugarzas stb)

» Generalizalt (80%-ra: alultaplaltsag, 60%-ra
marasmus) ok: taplalekhiany, felvéetel elegtelensege,
senyveszto betegseég (cachexia), eletkor stb)

= Mophologia: atrophia brunea, rezidualis testek
= Hypoplasia: a szerv kisebbé fejlddott, mint a normalis
= Aplasia (csak a szerv telepe alakult ki, de a szerv nem)

= Agenesis (a szerv telepe sem alakult ki)







ADAPTACIOS ZAVAROK (2)

= HYPERTROPHIA

s Fogalma: sejt/szerv nagysaga, térfogata no
s Formai:
Fiziologias
Pathologias (izom: sportoldk, cor pulmonale,
pseudohypertrophia, hemihypertrophia)

= HYPERPLASIA

s Fogalma: a funkcionalo sejtek szama no

= Formai:
Fiziologias (emlo, méh)
Pathologias (hormonalis, gyulladas, szovetseglilés,
sejtpusztulas, gigantizmus, organomegalia, prostata)

= METAPLASIA
= Fogalma: egy erett sejttipus helyen egy masik
erett sejttipus jelenik meg

s Formai: direkt, indirekt (Barrett oe, intestinalis
metaplasia, myositis ossificans, stb),

s Pseudometaplasia, Heterotopia
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SEJTKAROSODAS
(CELL INJURY)

= A sejtkarosodas okai
= A sejtkarosodas mechanizmusai

= Reverzibilis sejtkarosodas

= Irreverzibilis sejtkarosodas
= Necrosis
= Apoptosis




A sejtkarosodas morfologiaja (1)

Sejtmembran karosodasok

Lysosoma aktivalodas

s Primer-secunder ly, fagolysosoma

m Heterofagia, pinocitdzis, autofagia

m Rezidualis test, lysosomalis tarolasi betegsegek

Sejtvaz karosodasai

= Microtubulusok (20-25nm) : csillok, mitosis, migracio

s Intermedier filamentumok (10 nm): Mallory test,
Alzheimer-kor —p62!, keratin, vimentin, desmin stb

ER karosodasok

» Hypertrophia (gysz-P450), ER stressz

Mitochondrium karosodasok
s Szam, nagysag valtozas (orias Mi: alkohol, oncocytoma)
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A sejtkarosodas morfologiaja (2)

= REVERZIBILIS (,,degeneracio”)
m Duzzadas : hidropikus, vakuolas
m Zsiros: mikro- makrovesicularis (pl:maj,
SZiV)
= Membranvaltozasok
,bleb”, mielin figura

» Sejtmagelvaltozasok
Duzzadas, pseudinclusio, nucleolus
hypertrophia,
Alakvaltozas, kromatin kondenzacio valtozas







SEJTEN BELUL]
ANYAGFELHALMOZODASOK

= Lipidfelhalmozodas
= Fehérjefelhalmozodas

= Glikogénfelhalmozodas

= Nukleinsavlebontas termékeinek
felhalmozodasa

= Pigment felhalmozodas
= Meszesedes, koképzodes




SEJTEN BELULI
ANYAGFELHALMOZODASOK

= Lipidfelhalmozoda

= Triglicerid : zsiros
degeneracio, steatosis
(maj, ,tigrissziv")

» Koleszterin és
észterei:
atherosclerosis,
xanthoma,
cholesterolosis,

m Foszfolipidek:
mielinfigurak,
lizoszomalis
betegsegek







SEJTEN BELULI
ANYAGFELHALMOZODASOK (2

= Fehérjefelhalmozodas
= Mechanizmus:

,folding”, ,,chaperon”

Allandé (pl: p62 )

Stressz indukalt (pl:HSP70, 90)
AAT

Mallory test, Alzheimer kor
Parkinson kor stb




Mallory test
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SEJTEN BELULI
ANYAGFELHALMOZODASOK (3

= Glikogénfelhalmozodas
m Ok:
diabetes mellitus
Glikogén tarolasi betegségek
Nukleinsav lebontasi termek felhalmozoda
= Purin acs — hugysav
s Hyperurikaemia — kdszvény (arthritis uratica, tophus, vesekovek

Pigmentek felhalmozodasa
s Exogén: anthracosis, tetovalas stb
= Endogeén:
Hemosziderin (Fe)
Bilirubin
Porfirinek
Melanin
Lipochromok

Meszesedas, koképzodes
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calcificatio

cholestasis
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A sejtkarosodas morfoldgigja (3)

s IRREVERZIBILIS SEJTKAROSODAS
= A sejtek ,fizioldgiai” halala utani
elvaltozasok
» Lebontd enzimek hatasa
Autolizis, heterolizis
festodes” valtozas

Karyolysis (mag feloldodas), karyorrhexis
(mag szettoredezes), pycnosis (zsugorodas)







A sejtkarosodas morfologiaja (4)

s IRREVERZIBILIS SEJTKAROSODAS

a 1. KOAGULACIOS NECROSIS (fehérjék
denaturacioja)

= 2. KOLLIKVACIOS NECROSIS (a szovet
feloldodasa)

a 3. GAZGANGRAENA (liszkds elhalds)

s 4. ZSIRNECROSIS (enzimek hatdsara
zsirszovetben)

m 5. FIBRINOID NECROSIS (karosodott erek
falaban)

= 6. ZAHN INFARCTUS (maj-v.portae thromb)
a 7. URAT INFARCTUS (vesében)




A sejtkarosodas morfoldgigja (5)

s IRREVERZIBILIS SEJTKAROSODAS

» KOAGULACIOS NECROSIS (fehérjék
denaturacioja)
Erelzarddas, alak: kip, szabdlytalan

Festodés valtozasa, vizszegény, szaraz
Demarkacio: voros, sarga szegély

= INFARCTUS ANAEMICUS (sziv, vese, lép, mdj)

a INFARCTUS HAEMORRHAGICUS (tiid8, bél, 1ép)

s CASEATIO (elsajtosodas: tbc)

s IZMOK VIASZOS ELHALASA (Zenker ,degeneratio”)
a DAGANATOS ELHALAS (lehet masmilyen is!)
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A sejtkarosodas morfoldgiaja (6)

= IRREVERZIBILIS SEJTKAROSODAS

» KOLLIKVACIOS NECROSIS (a szovet
feloldodasa proteilitikus enzim hatasara)

El6fordulasa: agy, daganat (lehet mashol is!)
AGY:

m Emollitio cerebri

= encephalomalacia (rubra, flava, alba)

DAGANAT: ,raktej”
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A sejtkarosodas morfologiaja (4)

s IRREVERZIBILIS SEJTKAROSODAS

a 1. KOAGULACIOS NECROSIS (fehériék
denaturacioja)

a 2. KOLLIKVACIOS NECROSIS (a szovet
feloldodasa)

a 3. GAZGANGRAENA ({iszkos elhalds)

s 4. ZSIRNECROSIS (enzimek hatasara
zsirszovetben)

= 5. FIBRINOID NECROSIS (karosodott erek
falaban)

= 6. ZAHN INFARCTUS (maj-v.portae thromb)
a 7. URAT INFARCTUS (vesében)










SEJTKAROSODAS

= A sejtkarosodas okai
= A sejtkarosodas mechnizmusai
= Reverzibilis sejtkarosodas

= Irreverzibilis sejtkarosodas
= Necrosis
= Apoptosis




APOPTOSIS

= Fogalma:

m programozott sejthalal, a sejtek program
szerinti pusztulasa

m Okai:

m fiziologias
» genetikailag karosodott sejt eltavolitasa
= Morfologia:

= kromatin marginizacio, zsugorodas,
fragmentacio

m apoptotikus testek, fagocitozis
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Necrosis és apoptosis

Necrosis

Apoptosis

Cell size

enlarged

reduced

nucleus

Pyknosis, karyorrhexis, karyol
ysis,

Fragmentation

Plasma
membrane

disrupted

Loss of phospholipid
assymmetry (PS out)

Cellular content

Digested, leak out

Mostly intact or embedded
into apoptotic bodies

Inflammatory
reaction

yes

no

Physiologic role













