Basalis ganglionok
(törzsdúcok
Fejlődés:

    * a telencephalicus agyhólyag 

       ventrális fala

neostriatum + paleostriatum

corpus striatum
Lokalizáció:

    a ventrális telencephalonban mediálisan, a diencephalonra lenövő központi magok:



* nucleus caudatus – a striatum asszociációs áreája



* putamen 




 nucleus caudatus + putamen=striatum=neostriatum


* globus pallidus (pallidum=paleostriatum)

Nucleus caudatus

   * a görbült agyhólyagnak megfelelően

      a kamra homorulatához fekszik

   * a striatum asszociációs része

Putamen

   * a striatum szenzorimotoros


   része
Motoros aktivitás szándéka a motoros corticális mezőkben keletkezik

    - az aktivitás gyorsan átterjed a basális 

      ganglionok neuronjaira

Funkció:


* specifikus corticális funkciókat modulál, regulál ( nem csak motor + limbikus,


   asszociációs corticális aktivitás)


* neuroanatomiai hálózatok kapcsolják a basális ganglionokat a frontális lebeny


  specifikus areáihoz


* a befutó információk feldolgozása, majd specifikus thalamikus magokon 


   keresztül visszajut a cortexbe a feldolgozott információ


*aktivitás megfigyelhető a mozgási feladat előkészítési, tervező fázisaiban és a 


 motoros feladat végrehajtása során is

Klinikai terminológia: „basális ganglionok” 



n. caudatus +putamen=neostriatum - telencephalon



paleostriatum=globus pallidus - telencephalon

Tágabb értelmezés funkcionális együttműködés alapján:



 nucleus subthalamicus - diencephalon


substantia nigra - mesencephalon



thalamus nuclei - ventral anterior , ventral lateral

Neuronális hálózatok a basális ganglionok és a cortex 
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Közvetlen kör (direct loop)
Corticostriátális rostok aktiválják a

   striátum GABA-erg gátló neuronjait
Thalamocorticális glutaminerg rostok 

specifikus corticális áreákat aktiválnak

Eredmény: a frontális kéreg célterületén 

        corticális aktivitás fokozódik
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Neuronális hálózatok a basális ganglionok és a cortex között
Közvetett kör (indirect loop)
rostok zöme a sensorimotoros, associációs és

 limbikus corticális áreákból

-motoros cortex

Corticostriátális rostok activálják a striatum 

  GABA-erg gátló neuronjait
striátális neuronok gátolják a globus pal-

  lidus (ext) GABA-erg gátló neuronjait: 

                             desinhibició
Tehát a gátlás alól felszabaduló glutamin-

  erg neuronok aktiválódnak a nucleus 

  subthalamusban 

*és activálják a  globus pallidus (int) és a 

  subst. nigra gátló neuronjait
GABA-erg gátló neuronok gátolják a

 dorsális thalamikus neuronokat

Eredmény: 

       a frontális cortex célterületén 

         csökken az aktivitás
„Indirect loop” felelős az ellentmondó mozgásmintázatok gátlásáért corticális 
A globus pallidus és a substantia nigra (SNr) idegsejtjeinek

nagy frekvenciájú spontán kisülései

gátolják az információ áramlást a thalamusból 

a frontális cortexbe
Moduláló neuronális körök
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· substantia nigra (pars compacta) dopaminerg

 neuronjaiból (A9) indul a nigrostriatális pálya


Nigrostriatális axonok  a striatális neuronok

 D1 receptorain végződnek és stimulálják a

GABA-erg striatális neuronjait

Eredmény:    

A nigrostriatális rendszer felerősíti a

 cortexből indított motoros activitást a 


direct loop stimulálásával


és az indirect loop gátlásával

A basális ganglionokat érintő kórképek

Parkinson-kór

    *akinesia, diskinesia, bradykinesia,

      muscularis rigiditás, 

      nyugalmi tremor

      kifejezéstelen, merev arc

a mozgás indításának késése

      * a mozgás végrehajtásának lassúsága

       * a komplex mozgások végrehajtásának 

          nehézsége

A substantia nigra dopaminerg neuronjainak 

  szelektív pusztulása

 *A dopaminerg rostok és terminálisok eltünése a striatumból

Normálisan: dopaminerg projectio a striatumba valószínüleg gátolja thalamikus bursting activitást. 

DA hiányában: ritmikus bursting a thalamusban – tremor nyugalomban – eltűnik az akaratlagos mozgás idején.
Bradykinésia : dopamin nem stimulálja a striátális neuronokat


 - a pallidum kiszabadul a striatum gátlása alól


 - fokozottan gátolja a thalamikus VLa magot 


 -  nem képes serkenteni a kérgi aktivitást –frontális kéreg aktivitása csökken

[image: image1][image: image4.jpg]Direct Loop

Frontal cortex
Broad area of cortex target area

(+)

_\_—Dorsal thalamus

Striatum

@ 1 o

[ s



[image: image5.jpg]Indirect Loop

Frontal cortex
Broad area of cortex target area

)

Dorsal
thalamus




