HELMINTHOLOGIA

Krizsan Gergely dr.



Bevezetés

Koérokozoé csoport Mérettartomany Sejtszervezodés
Virusok 10-400 nm
Baktériumok 0,3-30 um prokaryotak
Gombak 5-100 um eukaryotak
Protozoonok 5-100 pm eukaryotak
Férgek 200 um-15m eukaryotak

Parazitologia = Protozoologia + Helminthologia (+ Entomologia)

Krizsan Gergely dr., 2012.



A fergek altalanos jellemzese
_

Soksejtli organizmusok

Méret: 0,1 mm-15m, szabad szemmel lathatok

Szaporodas: pete (laboratoriumi diagnosztika: mikroszkopos vizsgalatok!)
egy gazda—tdbb gazda (kozti, végs6)

Terjedés:
1., Invazio: passzivan: per os, aktivan:larvaa(z ép!) béron at
2., Vektor
3., Transplacentaris
autoinfectio!

El6fordulas: Bélben éléskodnek + bizonyos fajok: maj, tudd, agy, vér, bér alatti kotdészovet

Karos hatasok: mechanikus artalmak
tapanyagokelvonasa
toxikus hatasok: metabolitok + valoditoxinok!

Jellegzeteslaboratériumi eltérések: eosinophilia + IgE-felszaporodas
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A fergek rendszerezese

Plat(y)helminthes: laposférgek torzse
altalaban hermaphroditak
kozti gazdak: allatok
vegsoO gazda: ember
Trematoda: mételyférgek osztalya
Cestoda (Cestoidea): szalag/galandférgek osztalya

Nemathelminthes: hengeresférgek torzse
altalaban valtivaruak
Nematoda: fonal/orsé/ostorférgek osztalya
him egyed: kisebb, kunkorodott farki vég
ndstéeny egyed: nagyobb, egyenesebb testalkat

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Trematodak altalanos jellemzese

Megnyult alak
2 szivokorong

Bonyolult életciklus:
Pete

Csillés larva (miracidium)

Zsakszer( larva (sporocysta): koztigazdaban (pl. csiga)
Rediak: emésztérendszerrel rendelkezd larvak
Cercariak: végso6 larvaalakok, fert6z6képes formak

A végs6 gazda bdrén aktivan atjutnak (vizben)

Encystatio (lehet Ujabb koztigazda), a végs6 gazda
metacercariakkal fert6zodik

Végs6 gazdaban ivarérett forma kialakulasa

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Cestodak altalanos jellemzeése

O

O

O

O

O

|zekbdl (proglottis-ok) allé hosszu férgek

Fejen (scolex) szivogodrok, rostellum + horgok

Az érett proglottisokban him és ndi ivarszervek alakulnak Ki

Kiszabadulnak belble a petek

Fejlodés koztigazdaban
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A Nematodak altalanos jellemzeése

Orso vagy ostor alak, valtozatos meret
Jol fejlett GIS és ivarszervek

Embrionalis fejlodés
Ovipar: nem barazdalodott petét raknak
(pl. Ascaris lumbricoides)
Ovovivipar: barazdalddott petét raknak
(pl. Enterobius vermicularis)
Vivipar: larvakat szulnek
(pl. Trichinella spiralis)

Posztembrionalis fejlédes
Larva
lvarérett alak

Krizsan Gergely dr., 2012.



Fergekkel szembeni immunveédelem

Azonnali immunvalasz (aspecifikus reakciok):
komplement aktivacio (alternativ ut!)

neutrophil granulocytak, macrophaqgok: kotédés a felszinhez—kozvetlen karositas
(enzimek)

Specifikus immunvalasz (latencia utan):

humoralis: IgE! (+IgG) + felszini antigén + hizésejt FceR—ECF—eosinophilek—
ADCC + komplement caktivacio

férgek pusztitasa kulsé emésztéssel

cellularis: T-sejt + féreg antigének—limfokinek felszabadulasa—eosinophil
proliferacio

bél: nyakanyag termelése; szovetek: granuloma keletkezése

Krizsan Gergely dr., 2012.



Az immunvalasz kivedeséenek
modjai a férgeknél

Felismerés elkerulése: maszkirozas
gazda eredet(l antigének megszerzése

pl. Schistosoma fajok: A,B vércsoportantigének, MHC komplex
komponensei

Specifikus immunvalasz gatlasa: immunszuppresszio!
pl. Trichinella spiralis: larva limfocitotoxikus faktort termel
Schistosoma fajok: IgG-rél cellularis valaszt gatlo peptid lehasitasa

Specifikus effektor mechanizmusok gatlasa

pl. Schistosoma mansoni: nagy mennyisegl szolubilis parazita antigén
termelése — a keringésbe nagy mennyiségben kerulve
elfogyasztja a specifikus antitesteket

Krizsan Gergely dr., 2012.



Féregellenes szerek
(antihelminthikumok)

Benzimidazolok
Aszabad B-tubulinhoz kétédnek, gatoljak a
polimerizaciot;
a féreg mozgasképtelenné valik, elpusztul és kitrul
Nematodak ellen hatékonyak

Albendazol, mebendazol, tiabendazol

Bithionol
Az oxidativ foszforilaciét gatolja
Afascioliasis esetén hatékony
Diethylcarbamazin
Gatolja a férgek izommikodését, hata membranokra is
Afilariasisok esetén hatékony
lvermectin
Fokozza a GABA-medialta jelatvitelt

Filariasisok és egyes Nematoda fert6zések esetén
hatékony

o Levamisol
Neuromuscularis paralysist okoz a férgekben

Banyaférgek, Ascaris lumbricoides

o Niclosamid
Az oxidativ foszforilaciét gatolja

Cestoda és Trematoda fert6zésekben hatasos

o Praziquantel

Spacticus paralysistokoz és
membranfunkciokat gatol

Cestoda és Trematoda fert6zésekben hatasos

Krizsan Gergely dr., 2012.



A legfontosabb fajok

Bélben (elsédlegesen)
éléskodo férgek:

g Trematodak:

Nematodak: o Fasciola hepatica

Enterobius vermicularis Schistosoma mansoni

Trichuris trichiura japonicum et ’

Ascaris lumbricoides haematobium

Toxocara canis etcati Paragonimus westermani

Ancylostoma duodenale és

Necatoramericanus

Strongyloides stercoralis Vérben és szovetekben

Trichinella spiralis eloskodo férgek:
Cestodak: Nematodak:

Diphyliobotrium latum Wuchereria bancrofti

Hymenolepis nana |

Taenia saginata etsolium Loaloa

Echinococcus granulosus et Oncocerca volvulus

multilocularis Dracunculus medinensis

Dipylidium caninum

Krizsan Gergely dr., 2012.



Nematoda



Nematoda (hengeresfergek) l.

Bélférgek
Egyszerl terjedés: pete — diagnosztika

Enterobius vermicularis (cérnagiliszta): oxyuriasis
Leggyakoribb a mérsékelt ovben, 500 M eset/év, sok tunetmentes hordozo

Méret: 2-15 mm, a him egyed kisebb, hamar elpusztul
Pete: vékony burka van, egyik oldalan lapitott (aszimmetrikus)

Pete bekebelezése — larva kibujik a duodenumban — vastagbélbe kerul — ivarérett
féreg kifejlddése (hetek alatt) — peték Uritése a perianalis redokbe

Autoinfekcid! por belégzése, peték terjedése kézzel, eszkozokkel

geohelminth, geophagia/szennyezett étel

Ejszaka jelentkezd pruritus ani — alvaszavarok, pszichiatriai tiinetek
Szdovédmény: appendicitis, bakterialis dermatitis
Diagnosztika: peték kimutatasa,

felkelés utan cellux csik (3 nap ismétlés)

Terapia: mebendazol
Megelbzés: higienés megfontolasok

Krizsan Gergely dr., 2012.



Az Enterobius vermicularis életciklusa
]

A Embryonated egas
ingested by human

BAFEE-HEALTHIER  PESPLE™
httpfhvranw. dpd. cde.gowid pdx

9 Larvae hatch
in small infesting

\:b“_.?.

ﬁ. Eggs on perianal folds
Larvae inside the eggs
mafture within 4 to 6 hours.

MY Adults in lumen
of cecum

A\ = Infective Stage

Gravid 9 rigrates
ﬁ= Diagnostic Stage a

to perianal region
at might to lay eggs
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Nematoda (hengeresfergek) Il.

Trichuris trichiura (ostorféreg):
3-5 cm, pete: citrom alaku, két végén nyakdugo (diagnosztika!)

Lenyelt petéekbdl a vékonybelben larva kel ki — ivaréeretté a
vastagbelben valik — peték urtlése a széklettel — 5-6 hét
mulva larva (geohelminth)

>500 M fert6zott egyen vilagszerte, MO: foleg gyermekek
Terapia: mebendazol

Prevencio: higiénés rendszabalyok

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Trichuris trichiura életciklusa
1

° Embryonated egos ane ingested.

A\ = nfective Stage
A\ = Diagnostic Stage

Lan:ae hatch
i srall intestine

T
Q) unebryonated eggs
passed in fecas.

hiitpifww dipd o govidpds
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Nematoda (hengeresfergek) lll.

Ascaris lumbricoides (orségiliszta): legnagyobb intestinalis Nematoda

Meéret: 15-25 cm, pete: 3 rétegl tok, differencialatlan csiraplazma, gorongyos felszin

Pete lenyelése — larvak kikelnek a vékonybélben — véraramba kerulnek — tudébe jutnak
— oesophagus — ivarérett férgek a vékonybélben — urul6 peték — 1-2 hét mulva larva
(geohelminth)

Legtobbszor tinetmentes
Pneumonia: laz, kohoges, eosinophilia; malnutritio, ileus
Toxintermelés!

Diagnosztika: pete vagy féreg a székletben
Terapia: mebendazol, levamisol (intestinalis),
tiabendazol (migracio)

Prevencio: higiénés rendszabalyok betartasa

Krizsan Gergely dr., 2012.



Az Ascaris lumbricolides életciklusa

A\ = Intective Stage
A\ = Diagrostic Stage

Unfertilized egg
will not undergo A

IIIIIIIIIIIIIII rPEQELE”
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bictogical developmeant,
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Nematoda (hengeresfergek) IV.

Toxocaracanis és T. cati: kutya/macska-toxocariasis, vilagszerte elterjedt

Méret: 10-20 cm; pete: kerek, recés felszin(

Végso6 gazda: kutya (T. canis)
peték a kutya belébdl trtlnek — 3-4 hét alatt larva (geohelminth) — az emberbe
jut (féleg gyermekbe) — a vékonybélben kifejlédik a larva — vandorlo larva —
maj, agy, szem (befejezetlen életciklus)

Legtobbszortinetmentes

Granulomas elvaltozasok

ocularis: vaksag!; visceralis: granulomak, laz, hepatomegalia, eosinophilia
Pneumonia, myocarditis, encephalitis

Geophagia, szennyezett élelmiszerek

Diagnosztika: szeroldgia, eosinophilia, larva kimutatasa a szovetekben
Terapia: tiabendazol
Prevencio: higiénés rendszabalyok

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Toxocara canis életciklusa

Krizsan Gergely dr., 2012.



Nematoda (hengeresférgek) V.

Ancylostoma duodenale és Necator americanus
(banyaféreg, horogféreg): 7-15 mm

Tropusokon, banyakban vilagszerte el6fordul
geohelminth

Talajban fert6z6 filariform larva — percutan fert6zés (lab) — tudébe jut — a
vékonybélben ivarérett féreg alakul ki, a bélfalba kapaszkodik, vérrel

taplalkozik — peték Uritése — rhabditiform (nem fert6z8) majd filariform
(fert6z0) larva

A behatolas helyén bértunetek alakulnak ki

Sulyos anaemia, gyengeség

Pneumonia, eosinophilia

Diagnosztika: peték kimutatasa, laboratoriumi tesztek

Terapia: mebendazol, levamisol, tiabendazol

Krizsan Gergely dr., 2012.



A horogfergek eletciklusa

0

Filariform larva
peneirates skin

A FE AER FEGFLE™

htip:/fererw dpd edc govidpdx

v 0

" Rhabditiform larva
hatchas

AJ:IUHB in small intesting

ﬁ= Infective Stage
A\ = Diagrostic Stage
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Nematoda (hengeresfergek) VI.

Strongyloides stercoralis: strongiloidosis
Méret: 2 mm, geohelminth
fékeént tropusi betegség, de MO-n is el6fordul!

forras: ember, szennyezett targyak

filariform (fert6zd) larva — bér — tudé — vékonybél — érett féreg a
nyalkahartyaba furja magat — peték Uritése — nyalkahartyaban rhabditiform
larva fejlédik — Urul — de: egyes filariform larvak a tudébe (és mas
szervekbe is) vandorolnak (autoinfekcid, fleg immunszuppresszio esetén)

Legtobbszor tunetmentes
Hasmenés, pneumonitis, pruritus
Diagnosztika: larvavandoroltatas, eosinophilia

Terapia: tiabendazol
Prevencio: higiénés rendszabalyok

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Strongyloides stercoralis eletciklusa
N

Al Infectve Stape Einfecthta filarifcern lanvae (- '\

) : peanetrate the intact skin BTM filariferrn kreae anbe
A= Diagnostic Stage imdtiating the infection. the circutatory system, are
Y, transpored to the lungs, and
u penatrate the alvealar

=%, spaces. They ane camied to
] the trachea and pharyn,

47 swaliowed, and reach the

&¢ small intesting where they

become adults.

The rhabditdform
larvae develop
inta infective

Worm in the
arESNINe,

c-"x
Auloinfection:

;«r Rhabditiform lanvae
o in large iMesting,
] @ became farform
Luryad, penebale

intestingl mucssa of

penanal skin, and

Tollow the normal
infective cycle.

§8
e
Egns deposited in intestinal mucosa,
A hatch, and migrate to lumen.
Rhabditiform larvae
in the intestine are
excheliod in siool.

BAFEH-HEALTHIEE PESFLE"
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Nematoda (hengeresfergek) VIL.

Trichinellaspiralis: trichin(ell)osis: vilagszerte

Méret: 2 mm
Rezervoar: sertés, vaddisznd
forras: patkany! (kannibalizmus) — sertés, vadallatok

az emberbe a fert6zott hussal jut be a cysta (larva: 100 um) — vékonybélben
excystatio (larvak) — ivarérett féreg fejlédik ki — elevenen szuli a larvakat —
vandorlas egyes szervekbe a vérarammal, féleg a vazizomba: encystatio—
izomtrichinella (#borsoka!)

néhany nap utan: gastroenteritis, majd 1-2 hét: 1az, izomfajdalom, periorbitalis
oedema, eosinophilia, késdbb sziv és CNS tunetek

Diagnosztika: eosinophilia, szerologia, izombiopszia
Terapia: tiabendazol
Prevencio: rezervoarok felszamolasa

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Trichinella spiralis eletciklusa
_

A= Infectiva Stage
AL= Diagnostic Stage

EAFER HEALTHIER PEQPLE™

http:ffwaerw. dpd.cde_ gowidpdsx

meat scraps (esp. pork)
or anmals

Encysted larva in
A ﬁ striated muscle

Rodents

Encysted larva
in stri:tf:d miuscle S! =

y  Adults in
Carculation simall intasting

Q) Larva deposited Krizsan Gergely dr., 2012.



Nematoda (hengeresfergek) VIII.

Vérben, szovetekben el6fordul6 férgek

Filariasis-ok: tropusibetegségek, 200-300 M emberfert6zott!

Terjedés: vektorral (szunyog, 1égy)

Méret: néhany cm

Megtelepedés: nyirokcsomok, kotdszovet — a féregbél elevenen szult larvak kelnek ki:
microfilariak (néhany um) — keringés — vektor

Wuchereriabancrofti: lymphadenitis, oedema, elephantiasis (nyirokutak elzarédasa), késdbblaz
Diagnosztika: éjszaka vett vérben microfilariak
Terapia: mebendazol, dietilcarbamazin
Prevencio: vektorokirtdsa (Anopheles és Culex fajok)

Loaloa: loiasis (féreg vandorlasaa bér alatti kotészdovetben és a conjunctivaban)
Vektor: bagocslégy (Chrysops fajok)
Viszketés,odema
Kozép-és Nyugat-Afrika
Diagnosztika: nappal vettvérben microfilariak
Terapia: dietilcarbamazin
Prevencid: vektorokirtasa

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Wuchereria bancrofti életciklusa
1

Wuchereria bancrofti
Mosquito Stages n Maosquito takes Human Stages
a blood meal
(L3 larvae enber shin)
ﬂldigratt fo head and 'f"ﬁ ?
/mnaqui‘b:r'a proboscis = %
o L3 larvae ﬂ
0Au:|ms in tympn:i:s

GUW

L
ﬂhhiquit-n takes
a blood meal
(ngesis microfilanae)
aﬁﬁt.mﬁhriu shed sheaths,
pentrate mosguito's midgut,
and migrate 1o theracic muscles

9 Adults produce sheathed
micredilanae that migrate
inte lymph and blood

A\ = Infective Stage
ﬂt Diagnostic Stage

hitp:iiwwew, dpd.cde. govidpdx
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A Loa loa életciklusa

Loa loa
Fly Stages o Fly (genus Chiysops) Human Stages
iakes a blood meal
(L2 lasrviny gnler bity wound) Q
d
Migrate to head __, §
[ & fly'sproboscis L= %
/ C ﬂ ! eﬁm in Subcifanaous s

r oL:I larvae

L=
QL1 arvae @ 0uts produce sheathed
microfilarias that ane
found in spinal fluld, urine,
BFW fakes a sputum, peripheral blood
Microfilarias shed blood meal
sheaths, pentrate {ingests microfilarkse)

fly's midgut, and —

mm thoracic T/\i

ﬁ= Infective Stage
2\ = Diagnostic Stage

BAFDE MEALTHILR - FEDFLE™
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Nematoda (hengeresfergek) IX.

Vérben, szovetekben elofordulék (filariasis-ok)

Oncocerca volvulus: oncocerciasis, folyéparti vaksag
kotdszovetben és conjunctivaban csomok, volvulusok alakulnak ki
Simulium néstény szunyogok; Afrika és Kozép-Amerika

Diagnosztika: biopsia, microfilaria
Terapia: ivermectin

Dracunculus medinensis: dracunculosis (dracunculiasis)
Afrika, India
Cyclops rakokkal fert6zott viz ivasa
rak (koztigazda) — larva — vandorlas — ivarérett forma kialakulasa (9-12 hénap)
ndstény: toxintermelés — bdrhodlyag (fekély) kialakulasa — felreped — korai
fejlédési stadiumban lévé larvak a vizbe kerllnek — az ivarérett féreg uterusa
felrobban és kiszabadulnak a larvak — a rakok megeszik

Diagnosztika: a féreg kimutatasa a bdorlézidban
Terapia: a féreg eltavolitasa

Krizsan Gergely dr., 2012.



Az Onchocerca volvulus életciklusa

Cnchocerca volvulus
Blackfly Stages Human Stages
oBIad:ﬂy' (genus SHulim) T
takes a blood meal
(L3 larsae enter bite wound) e

ehﬁgmh&mhﬁ q’

and blackfly's proboscis

L1 larvae

eﬂhﬂrﬂy takes
a bloed meal
{ingasts microfilanas)

@ Microfiariac pentrate @’
blackfly’s midgui
and migrate fo — |

thoracic mugcles

A\ = infective Stage

ﬁ= Diagnostic Stage

El.lhcu'taneuus figgues

e%@

e.&mﬂs i submtamus ridule

oMuﬂs produce LmEI‘iEEﬂ'IEId
microfilariae that typically are
found in skin and in lymphatics
%, of connective tissues, but also
i & occasionally in peripheral
#l blood, urine, and sputum.

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Dracunculus medinensis életciklusa
]

Human drinks unfiltered
water containing copepods
with L3 larvae,

8

Larvae undergoes two
maolts in the copepod and
becomes a L3 lan'ae.ﬁ

A

Larvae are released when
copepods die. Larvae penetrate
the host's stomach and intestinal
wall, They mature and reproduce,

Female warm begins fo emerge
from skin one year after infection.

A

Ferilized fermnale worm migrates
to surface of skin, causes

M e a blister, and discharges larvae.

- "~~~
Aﬁ L1 larvae released into water ~ )
4 from the emerging female worm, ﬁ' Infective Stage
M -\ A\ = Diagnostic Stage

Krizsan Gergely dr., 2012.
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Trematoda (metelyfergek) I.

Hermaphroditak, kivéve a Schistosomak

Méret: 1-3 cm

Legalabb egy koztigazda sziikséges: vizicsiga, rak

Innen a larvak az emberbe jutnak — kifejlett egyed — peték Uritése a vizbe

Fasciolahepatica: majmétely
Lapos, levél alaku, 20-30 mm
Feji és hasi szivoka, fedeles peték

Excystatio a duodenumban (larva) — atjut a bélfalon — a majba jut, itt alakul ki
az ivarérett féreg
Peték Uritése az epevezetékekbe — Urllés a szeéklettel
Edesvizben larvaképzédés (miracidium) — kdztigazdaban (csiga) larvava alakul (cercaria) —
novényezeten encystatio — végs6 gazda: juh, szarvasmarha + ember (ritkan)

Juhok majmételye, fert6z6dés vizindvényekkel vagy fert6zott patakok vizével

Korai szakasz: majtajifajdalom, laz, hepatomegalia; legtobbszor tinetmentes
Késb6i szakasz: obstructios icterus

Terapia: bithional, praziquantel

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Fasciola hepatica eletciklusa
_

Free-swimming )
@ FI@ ac] o carcariag :Eﬁﬁ:’;ﬁ / Lo
Sporocysis ediae  Cercariae encyst on / L £ s
) water plants ingested by human, [/ e
TR : q:m-a , of cattle -y
?g Q}‘% hitp:fiwww,dpd. cdc. gov/dpdx

SN
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L=

l\

Miracidia hatch, S
penctrate snail g

“”'A“‘-*‘*-*\ A

2
- Embryonated eggs in w:r...""'—
M - % h:‘r

ﬁ‘ Infective Stage - Unemh:al.ad egos Adults in hepatic
2\ = Diagnestic Stage passed in feces biliary ducts

Krizsan Gergely dr., 2012.



Trematoda (metelyfergek) Il.

Vérmételyek; schistosomiasis (bilharziasis), 15 M fertézott személy! (Afrika, Azsia, Latin-Amerika)
Elkuldnités a peték mikroszkdpos képe alapjan (vizelet vagy faeces)
Schistosomamansoni (colon), Schistosoma japonicum (vékonybél)
mesenterialis vénakban élnek
Schistosomahaematobium (hugyhdlyag): egyiptomi vérvizelés
hugyhdlyag vénaiban él

édesviz: larva (cercaria) — ép bdron (!) behatolas — maj: ivarérett féreg — bélfal/hugyhdlyag falanak atfurasa: peték
lerakasa a lumenbe

uralés a kornyezetbe, kdztigazda (csiga) szukséges a cercariak kialakulasahoz
Majban granuloma képzddés — fibrosis, hepatomegalia, portalis hypertensio, splenomegalia
Bélfal karositasa, Gl vérzések
Hugyholyagban granuloma és fibrosis, haematuria, hélyagcarcinoma
Legtobbszor tiinetmentes fertézés, erés immunszuppressziv hatas!
Schistosoma-dermatitis

Akut schistosomiasis (Katayama-laz): viszketés, dermatitis, késébb laz, hidegrazas, hasmenés, hepatomegalia,
eosinophilia; spontan gyogyulas

Krénikus schistosomiasis: magas letalitas

Terapia: praziquantel

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Schistosoma fajok éeletciklusa
_

9 Cercariae released by snail A= Infective Stage
into water and free-swimmi = M .
Sporacysts in snail o A " A' Diagnostic Stage
successive generations

* generstorsb A

M -
' f W Cercariae lose tails during
L W Wl \ 0 penefration and becomea
e -‘fég Panet schistosomulae
N skin
— N J ® \
-
@ @ a - Circulation
L L ——
9 Miracidia penetrate

snail tissue

AM

— N\ " infeces A in urine c

Migrate to portal blood
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inta adults @

S

Eggs hatch
releasing miracidia L,
L— 3
A Paired adult worms migrate to:
_ mesenteric venules of bowelrectum
- A (laying eggs that circulate to the
Iver and shed in stools)
A ¢ venous plexus of bladder
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Trematoda (metelyfergek) lIl.

Paragonimus westermani: tudémeétely
Tavol-Kelet, India

nyers rakhus — encystalodott larva — excystatio a vekonybelben —
atfurdodas a bélfalon és a rekeszen — tudo (kifejlett féereg!) — pete a
kopetben! — lenyelés — a vizbe juto petékbdl miracidium fejlodik ki —
csiga (1. kdztigazda): cercaria — rakok (2. kdztigazda): encystatio

A tuddben fibrosus tok alakul ki

Kronikus kohoges, véres kopet, nehézlégzés, fajdalom
Szovodmeény: bakterialis pneumonia
Diagnosztika: peték kimutatasa (kopet, faeces)

Terapia: praziguantel

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Paragonimus westermani eletciklusa

otammaa invade the crustacean
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S
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Cestoda



Cestoda (szalagfergek) I.

Méret: 0,5 cm-15m

Legtobbszor a bélben éeléskodnek

Veégso gazda: ember!, koztigazdak: valtozatos, lehet az ember

Az extraintestinalis larvak okozta korképek sulyosabbak
(pl. echinococcosis), mint az intestinalis férgek

Taenia sofium

Scolex

okozta betegségek

Fej: scolex, izek: proglottis

Krizsan Gergely dr., 2012.



Cestoda (szalagfergek) Il.

Taenia solium (horgasfeji galandféreq): 2-5 m, kdztigazda: sertés

fert6z6dés nyers sertéshussal (cysticercus) — a larvak a vékonybél falaba kapaszkodnak

— proglottisok levalnak, a széklettel Urulnek — sertések bekebelezik — larvak a véraramba
jutnak — izomban encystaldédnak (borséka)

végsO gazda: ember, koztigazda: sertés (Cysticercus cellulosae)

pete: per 0s bejut — cysticercus (borsoka) alakul ki — cysticercosis — agy, Szem: uveitis,
retinitis (taeniasis)

diagnosztika: proglottisok a székletben, araszolé mozgas
terapia: niclosamid, praziquantel

Taenia saginata (simafeji galandféreg): 3-10 m; Afrika, Dél-Amerika, Kelet-Eurdpa

fert6z6dés nem megfelel6en kezelt marhahussal — larvak a vékonybélben — 3 hénap alatt
féreggé fejlédnek — proglottisok Urilése a széklettel (peték) — szarvasmarha bekebelezi
— larvak a keringésbe jutnak — cysticercussa alakulnak

végs6 gazda: ember, kdztigazda: szarvasmarha (Cysticercus bovis)

diagnosztika: proglottisok a székletben, araszol6 mozgas
terapia: niclosamid, praziquantel

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Taenia fajok eletciklusa

A.ﬂnmspherea develop
into cysticerci in muscie

@ .0 Humans infected by ingesting
Oncospheras hatch, raw or undercooked mfacted maat
peneirate intestinal
wall, and circulate
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T. saginafa T sofium
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P D
i w; 3 ﬁ“f‘;*: H
el ai
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A= Diagnostic Stage
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Cestoda (szalagfergek) lll.

Diphyllobotrium latum (halgalandféreg): 13 m, legnagyobb laposféreg

nyers halfogyasztasa — larvak a vékonybélben — féreg kifejlddése — peték
uritése a széklettel, vizbe kerilnek — embriot megeszi a rak (els6 koztigazda) —
procercoid larva — halak (masodik koztigazda) izomzataba kerul: plerocercoid
larva

legtobbszor tinetmentes, hasifajdalom, hasmenés lehetséges, B .-
hypovitaminosis

diagnosztika: fedeles peték a székletben
terapia: praziquantel, niclosamid

Hymenolepis nana: 5 cm, koztigazda: nincs! torpegalandférgesseéqg: vilagszerte
el6fordul, féleg tropusi

fert6zb peték lenyelése — duodenumban cysticercoid majd féreg alakul ki —

proglottisok levalasa — peték kiszabadulasa — széklettel Urulés — reinfekcio (tobb
szazféreq!)

legtobbszor tinetmentes, piszkos kézzel terjed, autoinfekcid!
diagnosztika: peték a székletben
terapia: praziquantel, niclosamid

Krizsan Gergely dr., 2012.



A Diphyllobothrium latum eletciklusa
_

Infected crustacean ingested
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A Hymenolepis nana eletciklusa
_

A\ = infective Stage

ﬂf Diagnostic Stage : :
BAFER - HEALTHIER - FESPLE™
hitip:ffwwer dpd cde.govidpdx
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Cestoda (szalagfergek) IV.

Echinococcus granulosus: 3-6 mm
veégsd gazda és fert6z6 forras: kutya
koztigazdak: juh, szarvasmarha, sertés; ember véletlentl!
hydatid cysta (folyadékkal teli), larva: E. hydatidosus

Echinococcus multilocularis: 1,5-3,5 mm, vastag barna burku pete
vegsod gazda: roka
koztigazdak: ragcsalok; ember véletlen koztigazda!
szivacsszertlicysta, larva: E. alveolaris (rosszindulatu; csak a majban)

peték lenyelése — vékonybélben larvak — vandorlas: maj, tud6, agy, csont—
cysta — bejutas a végsd gazdaba

cysta folyadékban antigének — szenzibilizacio — megrepedés — anaphylaxia!

legtobbszor tunetmentes, majfunkcids zavar, bronchus erosio (véres kopet),
neurologiai tunetek

diagnosztika: KKR, allergias bérprdoba
terapia: cysta sebészieltavolitasa, mebendazol

Krizsan Gergely dr., 2012.



Az Echinococcus fajok eletciklusa
_

BAFER - HEALTHIER: PEQPFLE™
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Féregpeteék
mikroszkopos kepe |I.

k) _' . Enterobius:




Féregpeteék
mikroszkopos kepe |Il.
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A feregfertozesek osszefoglalasa
_

1., Boron keresztul torténo behatolas:

Schistosoma, Ancylostoma, Strongyloides, filariasis-ok

2., Tudot érinto fertozések:

Ascaris, Echinococcus, Paragonimus, Ancylostoma, Strongyloides

3., M3ajat érinto fertozések:

Echinococcus, Schistosoma, Fasciola, Toxocara

4., Szemet érintd fertozések:

Echinococcus, Toxocara, Taenia, Oncocerca, Loa loa

5., Agyat érinto fert6zések:
Echinococcus, Trichinella, Taenia, Toxocara

Krizsan Gergely dr., 2012.



Tetelek

V.

25)Aférgekalapvettulajdonsagai, taxonémiaja
26) Taenia saginata, T. solium
27)Diphyllobothrium latum és Hymenolepis nana
28) Echinococcusfajok

29) Paragonimus westermani, Fasciola hepatica
30) Schistosoma fajok

31)Ancylostoma duodenale és Necatoramericanus
32) Toxocaracanis, T. cati

33) Trichinella spiralis

34) Enterobius vermicularis

35) Ascaris lumbricoides

36) Trichuris trichuria

37) Strongyloides stercoralis

38) Afilariazisok korokozoi

Krizsan Gergely dr., 2012.



