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1.) A vel6esé cranio-caudalis és dorso-ventralis
differencicioja
- 3. hét eleje: vel6lemez a primitiv godor elétti

ectodermaban (in. neuroectoderma) ' N-cadherin,

X expresszidja — oldalsé része: veléredd- Nyitott végek:
neuroporus cranialis €és neuroporus caudalis
(amnioniireg és a veldcsdireg kozlekedhet) — zarodas: 25.
és27. nap
- 3 primer agyholyag: prosencephalon (eldagy),
mesencephalon (kozépagy), rhombencephalon
(utéagy). Az utdagy részei: metencephalon (beldle lesz a
pons és a cerebellum) és a myencephalon — hatar:
flexura pontina. Az eléagy részei: a telencephalon
(agyféltekék) ¢és a  diencephalon, amelyet a
szemholyagok kindvése tesz felismerhetGvé.

Noggin, chordin, follistatin: a neuroectoderma
indukdldsar és zarodasat (folding) iranyit Hatasukat az
epidermis kialakitasaért felelés BMP4 inaktivalasan
keresztiil fejtik ki.

Craniocaudalis tengely: kialakulasat a caudalisan jelen
1év6 WNT3a és FGF8 szervezik, emellett a novekvo
koncentracidgradiens menténi eltéré HOX-gén aktivaldst
(cranial: HOX1, caudal: HOX4) biztosité retinolsav
szerepét is feltételezik.

Dorsoventrdlis differencidacio: A felszini ectoderma és a
chorda dorsalis indukaljak. A Shh ventralizlo hatést, a
TGFB dorzalizalé hatasu. A ketté6 morfologiai gradiense
alakitja ki ezt a mintazatot (ventralisan Shh, dorzalisan
TGFB expresszalodik). A dorzalis mintazatot a velélemez
kozelében  1év6, nem  neurdlis  ectodermabol
expresszalodo BMP4 és BMP7 szablydk meg. Ahol a
BMP4 koncentracidja magas, ott ventralis szervek
fejlédnek ki, ahol alacsony koncentracioban van jelen, ott
dorzalizalis szervek fejlédnek. SHH/BMP4-gradiensek
aranya fogja meghatarozni: eldszér a marginalis- ¢és
kopenyzéna kiiloniil el, majd a kopenyzonaban
megjelenik a posterior helyzetli szdrnylemez és a
ventralis alaplemez
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2.) Ganglionléc képzodése és sejtjeinek vandorlisa
...3. hét eleje: velblemez a primitiv godor elbtti
ectodermaban (in. neuroectoderma) — oldalsé része:
vel6redé — a veldbarazda felett kozEéptajt kezdi a zarddast
— vel6esé: N-cadherin expresszidja — delaminalodas az
ectodermardl, mezodermaba siillyedés (notochord f61é).
Ezzel a korai primer neurulacio véget ér.

- Crista neuralis létrejotte: veldcsdvé zarddas utan a

. tetolemez bizonyos sejtjei epithelo-mesenchymalis

transzformdcion esnek at, majd delaminalédnak a
neuroectodermardl és a mezoderméaba migralnak.

- A fejlédés molekularis alapja: a teljes ectoderma sorsa a
BMP-koncentracio fiiggvénye: alacsony koncentracioji
vagy BMP-gatolt régiokban neuroectoderma (a kés6bbi
velSlemez teriilete), magasabb koncentracié mellett
epidermis fejlédik. Kozepes BMP-jelenlét és nem
neurogén ectoderma teriileteken ganglionléc képzédik, |
tehat a dorsalis ectoderma 4ltal szekretalt BMP-
gradiensre és a vele egyiitt hat6 paraxialis mezoderma
eredetii FGF-ckre van sziikség a ganglionléc sejtjeinek
indukci6jahoz. A BMP-k induktiv hatasat kiegésziti a
regulalé WNT-utvonal.

- Cranialis kirajzas: els6 3 garativ facialis
ectomesenchymdja + frontonasalis nyulvényt
(craniofacialis vazrendszer csont-porc komponenseihez);
garattasakokba a thymus, a pajzsmirigy (C-sejtek) és a
mellékpajzsmirigy fejlodéséhez, oticusplacodba; a fej
innerval6 agyidegeinek érz6 ganglionjaiba; Schwann-
sejtekké; odontoblastokkd; cornea, sclera és m. ciliaris
felépitése " -
Cranialis kirajzas sejtjeinek eredete: utdagy 8
rhombomer;jébél (ezek késdbb morfologiailag a ponst, a
nyultveldt és a cerebellumot , funkcionalisan az agytorzsi
magoszlopokat hozzak létre). A sejtek harom
aramlatban tdvoznak: R1-R2-R3: 1. garativbe (HOX-,
OTX2+); R4-R5: 2. garativbe (HOXA2+); R6: 3.
garativbe (HOXA3+); R6-R7:.4-6. garativekbe (kis
mértékii kirajzas, HOXB3+ és HOXD3+)

- Thoracalis kirajzas: dorsalis pdlya: melanocitikkd;
ventralis pdlya: érzé ganglionok, szimpatikus és
intramuralis ganglionok, Schwann-sejtek és cromaffin
sejtek alakulnak ki bel6litk

- Cardialis kirajzas: semilunaris billentylikbe,
conotruncalis septumba, nagy arteridk medidjdba és
adventitiajaba, a 4 ganglia pre-aorticdba. .
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