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A MIKROBIOLOGIA TORTENETE,
TARGYA ES FELADATA

A MIKROORGANIZMUSOK
JELENTOSEGE A TERMESZETBEN

AZ ORVOSI MIKROBIOLOGIA TARGYA ES HELYE
A TERMESZETTUDOMANYOK KOZOTT

»a szabad szemmel nem lathaté él6lények, a mikrébak tudomanya”
(Pasteur)

(egyseijtiiek) (egyseijtliek) (tobbsejtliek)

Baktériumok* algak* névények
cyanobaktériumok protozoonok* allatok*
archeobaktériumok gombak*

ORVOSI MIKROBIOLOGIA

- virolégia
- bakteriologia
- mycoldgia

*k6rokozok - parazitolégia (protozoon, férgek, rovarok)




A MIKROORGANIZMUSOK MERETEI
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A MIKROBIOLOGIA ROVID
TORTENETE

Robert HOOKE (1635-1703): egyszerii lencse alkalmazasa
Antony van LEEUWENHOEK (1632-1723):

lencsék mintatarto

tobb,mint 500
,mikroszkopot” készitett,
medfigyeléseirél beszamolt
a Royal Society of London-
nak (1693)




JENNER, Edward (1749-1823)

sikerrel vakcinalt feketehimlo
ellen (1798), ,vacca”=tehén,
vakcina

WHO Eradikacios program
1977, az utolso természetes eset
Szomaliaban

SEMMELWEIS Ignac
»az anyak
megmentdje”
(1818-1865)

a fert6zések mikrobialis teériajanak bevezetése
elétt évekkel ramutatott arra, hogy a gyermek-
agyi lazat kiormeszes kézmosassal meg lehet
elézni

LISTER, Joseph, 1st Baron Lis

a miitében a sebészeti eszkozokre és
egyenesen a mitéti teriiletre
alkalmazott karbolsavval a korabbi 50
%-os halalozasi aranyt 12 % -ra sikertilt
csokkentenie




PASTEUR, Louis
(1822-1895)

* molekularis
krisztallografia (1847)

- fermentacio

* a,,spontaneous generation” cafolata

apor
erintezik a tapfolyadekkal

* pasteurization

+1877-1887: MIKROBIOLOGIA alapjainak lerakasa (Staphylococcusok,
Streptococcusok és a Pneumococcus kapcsolatanak felfedezése a fert6z6
betegségekkel)

+ virulens mikroorganizmusok attenualasa,

oltéanyag kifejlesztése a baromfi kolera, a

lépfene (1879) és a sertés orbanc ellen

+ 1885. veszettség elleni oltéanyag kifejlesztése
(els6 alkalmazasa: 1885. julius 6)

KOCH, Robert (1843-1910)

1876: a lépfene korokozoé képességének
vizsgalata i =

1877: egyszerii festés kidolgozasa

1881: szilard taptalaj
1882: tbc (Koch) bacillus
1884: Koch posztulatumok,

kolera, vektorok altal
terjesztett betegségek

1905. Fiziolégiai -Orvosi Nobel Dij




METCHNIKOFF, Elie (1845-1916)

+ a fagocitozis szerepének felfedezéje

ERHLICH, Paul (1854-1915)

+ az ellenanyagok szerepe az immunitasban

megosztott Orvosi-Fiziolégiai Nobel Dij 1908

« toxin-antitoxin kutatasok

»a kemoterapia atyja”

+ arzén vegyiiletek bevezetése a szifilisz terapiajaba

+ a salvarsan kifejlesztése, a ,,606. vegyiilet”

IVANOVSZKIJ, Dimitrij

1892: sziirhet6 patogen agens leirasa,
dohanymozaik virus, a VIROLOGIAI
kutatasok elinditéja

Beijerinch,:M. (1899)

ROUS, Peyton, Francis (1879-1970)

» amerikai patologus, aki el6szor vetette fel, hogy
virusok tumort okozhatnak (csirkében), és a tumor
sejtmentes sziirlettel atvihet6 (1910-es évek)

1966. Orvosi-Fiziologiai Nobel Dij




FLEMING, Sir Alexander (1881-1955)

* a lizozim felfedezése
» penicillin felfedezése és
antibakterialis hatasanak leirasa (1929)

CHAIN, Ernst Boris (1906-1979)
FLOREY, Sir Howard Walter (1898-1968)

A penicillin sikeres kivonasa, tisztitasa
és kristalyositasa (1940)

1944. Orvosi-Fiziolégiai Nobel Dij

DOMAGK, Gerhard

(1895-1964) ¥ 1939. Fizioldgiai-

Orvosi Nobel Dij
* ,Red dye” (1.G. Farben) - (csak 1947-ben vehette at)

¢ Prontosil, az elsé szulfonamid

Tobb mint 50
ORVOSI-FIZIOLOGIAIl KEMIAI
NOBEL DIiJ




A MIKROBIOLOGIA FO TERULETEI
ORVOSI/FOGORVOSI/GYOGYSZERESZI

ALLATORVOSI

=» vad és haziallatok betegségei
=» zoondzisok

NOVENYI

IPARI
=>» gyégyszeripar (gyégyszerek, vakcinak)
=>» élelmiszeripar (tejipar, szeszipar, stb.)
=» fémipar,
=>» béripar, stb.

ORVOSI/FOGORVOSI/KLINIKAI
MIKROBIOLOGIA

mikrobiolégiai diagnézis

epidemiologia
patogenezis
terapia és megel6zés

tudomanyos kutatas

A KLINIKAI MIKROBIOLOGIA FONTOSSAGA
= fert6z6 betegségek gyakorisaga
= fert6z6 betegségek magas mortalitasa
= nozokomialis fert6zések magas szama

= polirezisztens patogének




KLINIKAI MIKROBIOLOGIA
FELADATAI

FOGASZATI (FOGORVOSI)
MIKROBIOLOGIA
Fert6z06 betegségek szajiiregi tiinetei, a szdjiireg és a

fogak megbetegedéseit okoz6 patogén agensek jellemzé,
e betegségek megeldbzési, gyogyitasi lehetoségei

A MIKROORGANIZMUSOK
TiPUSAI

CELLULARIS SZUBCELLULARIS  MULTICELLU-
| § l LARIS
BAKTERIUMOK | {  ViRUSOK i |

FERGEK

SZUBVIRALIS
AGENSEK




Szamuk 1 g Sok ezer mikroorganizmus
terméfoldben: - t5bb mint 2000 baktérium

baktérium : sok millio - fertézést okoz: kb. 70

gombaspoéra: 1 millio
protozoon: 25.000 * epidémia-pandémia: 10-15

ALTALANOS BAKTERIOLOGIA

A BAKTERIUMOK MORFOLOGIAJA,
SZAPORODASA ES TENYESZTESE

A BAKTERIUMOK FIZIOLOGIAJA

MIKROBIALIS GENETIKA
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A BAKTERIUMOKAT MEGHATA-
ROZO KRITERIUMOK

morfologia (mikroszkopos, makroszkopos)
festodes

sporakepzes

antigenszerkezet

biokemiai aktivitas

mozgaskepesseg

BAKTERIUMOK RENDSZERTANA
(TAXONOMIA)

Rend: - es SPIROCHAETALES

kkkkkkkkkkkk

Csalad: - aceae

ENTEROBACTERIACEAE
Genus

Escherichia

Species
species elkiilénité neve: Escherichia coli
(E.coli), ,,coli bacillus”
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“BESZELO NEVEK”

Morfolégia: coccus , Streptococcus

Bioldgiai tulajdonsag: Haemophilus influenzae
Izolalas: Legionella pneumophila

Betegség: Streptococcus pneumoniae, Klebsiella
pneumoniae, Neisseria gonorrhoeae

Kutatdk: Salmonella typhi, Shigella dysentheriae,
Pasteurella multocida, Bordetella pertussis,
Rickettsia prowazekii, Yersinia pestis,
Brucella abortus, Escherichia coli

BAKTERIUMOK MIKROSZKOPOS
MORFOLOGIAJA

Coccusok Egyebek

tokos
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Pseudomonas aeruginosa Leptospira interrogans

MAKROSZKOPOS (TELEP-) MORFOLOGIA

(nagysag, feliil- és oldalnézet, felszin, szin, hemolizis)

felliinézet
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vizoldékony pigment

A BAKTERIUM
(prokaryota)
SEJT
SZERKEZETE

hemolizisek

sejifal
citoplazma

membran

riboszomak

pilusok

citoplazma
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D-Glutamate

keresztkétések
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kialakulasa

D-alanine
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PEPTIDOGLIKAN RETEG
FUNKCIOI

* transzpeptidacio gatlasa (Penicillin)
* immunolégiai (megakadalyozza, hogy a Gram pozitiv baktérium
ellenanyag és komplement hatasara feloldédjon)

* védelmet nyujt a fagocitoézis ellen

Kiils6 (MEMBRAN) réteg
foszfolipid kettés réteg + globularis protein (40 / 60 %)
FUNKCIOK:

respiracio (enzimek)

taplalkozas (hidrolitikus enzimek)

transzport (taplalék-anyagcsere) sejtfal

sejtfal szintézis (enzimek) Sl
membran

mezoszoma kialakitas

kemotaxis receptorok

transzport linkerek receptorok enzimek

extracellulétis
tér

citoszol




TRANSZPORT RENDSZEREK
AKTIV: nagy affinitasu vivéfehérjék, konformaciés valtozasok
PASSZiV DIFFUZIO
FACILITALT TRANSZPORT (,ide-oda” mozgé vivéfehérjék)

Extracellularis folyadék plazmamembran I: citoszol

o®,
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O diffizie
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tegen at Csator- diffizio
nan at
L

passziv transzport aktiv transzport

citoplazma

CITOPLAZMA

MAGANYAG (nukleoid),
plazmidok; sejtfal
mezoszoma, clioplams
poliamidok;

- zarvanyok,
80% viz,

feherjek/ienzimek; szénhidrat; lipidek;
anorganikus ionok

riboszomak




GENETIKAI ANYAG

NUKLEOID (nincs membran)

egyszalu cirkularis DNS, ms:3x 10°
egyetlen haploid kromoszéma

1-2-4 kopia (1 mm, baktérium: 1-2 um)
girdz enzim: szuperhélix

plazmidok

JARULEKOS ALKOTORESZEK
ENDOSPORA

LETEETLIERA
kornyezeti viszonyok

sporulacié

Spoéra: géomb v. ovalis,
centralis, terminalis,
szabadon)

sejtfal
citoplazma

plazmamembran

baktérium kromoszoma

4) .

nukleoid
citoplazma

kettds membran

spora sejtfal
spora cortex
spéra burok
exosporium

Szerepe: rezisztencia,
diagnézis
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TOK

extracellularis polimer
(poliszacharid) réteg
- valédi (makrokapszula): vastag,

negativ festés e 5 & .

K. pneumoniae

- mikrokapszula: elektronmikroszkoép,
szerologia (Neufeld-féle
tokduzzadasi vagy Quellung
reakcio)

- ,Slime layer”

Szerepe: taplalék,
antigéntulajdonsag, antifagocita
hatas, diagnozis

in vitro
tenyész-
tés

&lo

‘ kombindci
.

veszéiytelen

CSILLO (flagellum)

= 12-30 nm atméro, bazalis test,
lyukas, cilinderes szerkezet

= ujra képzodik (3-6 perc)

SN
Monotrich, amphitrich, -m:\hj\
lophotrich, peritrich

Iophatrich
pertrich

flagellum

kalsé
‘membran

periplazma.

tikus tér

citoplazma
membran
citoplazma ——

peptidoglikin

tengely

Proteus vulgaris

Szerepe: mozgasszerv,
”H” antigén bazlis test

azilis tesy

cs6
bazilis
gyiiri

19



FIMBRIA (Pilus)

= Gram negativ baktériumokban (plazmid
vagy kromoszéma kaédolt)

= rovid, vékony, térékeny (atméré: 2-10 nm)
= sex fimbria: konjugacio (donor / recipiens)

=> adhézio

epithel sejt

Neisseria gonorrhoeae

Szerepe: kolonizacid, virulencia faktor, fagreceptor

A BAKTERIUMOK FIZIOLOGIAJA

KETTEOSZTODAS:
1. Kromoszoma replikacio és szeparacio
2. A sejt megnyulasa, szeptumképzédés
3. A sejtfal novekedése

4. A baktériumsejt kettéosztédasa
(asszimmetrikus osztédas: minisejt)

S. aureus

NOVEKEDEST BEFOLYASOLO FIZIKAI
TENYEZOK: stacioner fazis
hémérséklet (10 C° - 20-40 C° - 50-60 C°)
pH, ozmotikus nyomas,

NaCl tartalom (6%)

éld csiraszam

TAPTALAJOK ot
A szaporodas kinetikaja

hanyatld|
¥ fazis
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A BAKTERIUMOK ENERGIANYERESE

RESPIRACIO @ FERMENTACIO

(aerob degradacio) (anaerob degradacio)

OBLIGAT AEROB (respiracio)
MICROAEROPHIL

FAKULTATIV ANAEROB (respiracio-fermentaci
OBLIGAT ANAEROB (fermentacio)
AEROTOLERANS ANAEROB (fermentacio)

ESSZENCIALIS VEGYULETEK

H-donor, H:akceptor,energiaforras, nitrogénforras, anorganikus
sok, novekedési faktorok

A: aerob
B: mikroaerophil
C: anaerob

1. Clostridium perfringens
2. Streptococcus pyogenes
3. Escherichia coli

4. Micrococcus luteus

21



A BAKTERIUMOK GENETIKAJA

MODIFIKACIO

* induktiv génmiikodés,
« alkalmazkodas,
« fenotipusos valtozas

MUTACIO: spontan, indukalt (pont-, delécio, génduplikacio,
inverzid, transzlokacio)

 auxotrof mutans: dependencia
 fermentaciés mutans

* rezisztens mutans

GENATVITELI MODSZEREK

TRANSZFORMACIO

-

TRANSZDUKCIO

ISR 9
s ]
PRy

KONJUGACIO

§-§— -0
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TRANSZDUKCIO (bakteriofaggal)

KONJUGACIO

ST

DONOR (F+)
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W L Kl'()lllkﬂ 2005. februdr 25., péntek

Rova! t6: Havas Ivdn

e

Mikrobdk a fold mélyén

Sok milli éves éldlényekre bukkantak a brit tuddsok

Fosszilis 6sbaktérium
Marsrol szarmazo

: !

ADAPTACIO
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