
HidrogénHidrogén

�� Felfedezés: Felfedezés: Paracelsus:  M + sav = "levegı"Paracelsus:  M + sav = "levegı"

Henry Henry CavendishCavendish izolálta izolálta 

1790 "gyúlékony levegı"1790 "gyúlékony levegı"

flogisztonflogiszton? (? (StahlStahl))

�� Név:  Név:  LavoisierLavoisier (égés tisztázása)(égés tisztázása)

hydrohydro =víz + =víz + genneo=létrehoznigenneo=létrehozni (görög)(görög)

hydrogeniumhydrogenium = vízképzı (latin)= vízképzı (latin)

�� Elıfordulás: Elıfordulás: világegyetemvilágegyetem 93%93%

élı szervezetekélı szervezetek 63%63%

NapNap 73% H + 26% He + 1% egyéb73% H + 26% He + 1% egyéb

FöldFöld 0,87%0,87%



HidrogénHidrogén

� Periódusos rendszerben: 1. elem

e- -szerkezet: 1 proton+ 1 elektron

izotópok:    prócium H 1p + 0n 99,98%

deutérium D 1p + 1n 0,01%

trícium T 1p + 2n

radioaktív t1/2 = 12,3 év 

fizikai tulajdonságok különböznek

D, T nehezebb, sőrőség, op, fp nagyobb

reakciókban lassúbb



HidrogénHidrogén

�� D2O: moderátor, hőtıközegD2O: moderátor, hőtıközeg

elıállítás: víz elektrolízisévelelıállítás: víz elektrolízisével

�� T: T: képzıdése a légkör felsı rétegeibenképzıdése a légkör felsı rétegeiben

14N/n , 3H/12C14N/n , 3H/12C

elıállítása: 6Li/n , elıállítása: 6Li/n , αα/3H/3H

TT--kormeghatározás t1/2 = 12,3 év  borokkormeghatározás t1/2 = 12,3 év  borok

(14C (14C t1/2 = 5730 év tört.t1/2 = 5730 év tört.

238U238U geológiai geológiai kormeghatkormeghat.).)

jelzett vegyületekjelzett vegyületek
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�� magspinizomerekmagspinizomerek

ortoorto ↑↑↑↑ o/po/p (25 (25 ooC)=1/4C)=1/4

parapara ↑↓↑↓ o/po/p (200 (200 ooC)=3C)=3



HidrogénHidrogén

�� Fizikai tulajdonságokFizikai tulajdonságok
sugársugár legkisebblegkisebb
ionizációs energiaionizációs energia 1370 1370 kJ/molkJ/mol

((LiLi: 517): 517)
elektronaffinitáselektronaffinitás --71kJ/mol71kJ/mol
gáz, színtelen, szagtalangáz, színtelen, szagtalan
olvadáspontolvadáspont 14K14K
forráspontforráspont 20K20K
oldhatóságoldhatóság víz: 2,15 víz: 2,15 tftf%%

fémek (fémek (PdPd: 850xtérfogat): 850xtérfogat)



HidrogénHidrogén

�� Kémiai tulajdonságokKémiai tulajdonságok

�� stabilizációstabilizáció

�� IEIE →→ + ionok+ ionok

�� EAEA →→ -- ionokionok

�� kovalens kötés: Hkovalens kötés: H22

szerves vegyületek  szerves vegyületek  
poláris kovalens kötés: poláris kovalens kötés: HClHCl, H, H22O, ...O, ...



HidrogénHidrogén

�� ReakciókReakciók

�� nemfémeknemfémek kovalens kovalens hidridekhidridek

2H2H22 + O+ O22 = 2 H= 2 H22OO égég

durranógázdurranógáz--reakció (4% Hreakció (4% H22/levegı)/levegı)

�� fémekfémek ionosionos

fémes (fémes (intersticiálisintersticiális))

ee-- --hiányoshiányos

komplexkomplex hidridekhidridek

�� redukálószerredukálószer

CuOCuO + H+ H22 = = CuCu + H+ H22OO

szerves vegyületek hidrogénezéseszerves vegyületek hidrogénezése



HidrogénHidrogén

�� Atomos hidrogénAtomos hidrogén: hevesebb reakciók: hevesebb reakciók

ZnZn + 2H+ 2H++ = Zn= Zn2+2+ + 2H + 2H 
inin statustatu nascendinascendi

AsOAsO33
33-- →→ AsHAsH33

MnOMnO44
-- →→ MnMn2+2+ (H(H22 nem)nem)

�� HH++ --ion: csupasz protonion: csupasz proton

�� LewisLewis savak (Hsavak (H33OO
++ ,NH,NH44

++, CH, CH33COOHCOOH22
++): ): 

szolvatáltszolvatált protonproton



HidrogénHidrogén
�� ElıfordulásElıfordulás
�� ElıállításElıállítás

LaboratóriumbanLaboratóriumban
ZnZn + 2H+ 2H++ = Zn= Zn2+2+ + H+ H2 2 (Kipp)(Kipp)
2Al + 2OH2Al + 2OH-- + 6H+ 6H22O = 2O = 2[[Al(OH)Al(OH)]]4 4 -- + 3H+ 3H22

Na + 2HNa + 2H22O = 2NaOH + HO = 2NaOH + H22 ((MnMn!)!)
Iparban:Iparban:

a) vízelektrolízis K (a) vízelektrolízis K (--) 2H) 2H22O + 2eO + 2e-- →→ HH22 + 2OH+ 2OH--

A (+) 4OH A (+) 4OH →→ 2H2H22O + OO + O22 + 4e+ 4e--

NaClNaCl--oldateloldatel.: K (.: K (--) H) H22 + + NaOHNaOH
A (+) ClA (+) Cl22 drágadrága

b) CHb) CH44 +H+H22O O →→ CO +3HCO +3H22

C +HC +H22O O →→ CO +HCO +H22 vízgázvízgáz
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�� FelhasználásFelhasználás NH3 , NH3 , HClHCl, metanol, metanol

hidrogénezéshidrogénezés

olajok keményítéseolajok keményítése

hegesztéshegesztés

rakétarakéta--üzemanyagüzemanyag

tüzelıanyagtüzelıanyag--elemelem

�� Biológiai jelentıségeBiológiai jelentısége

fı építıelem, víz! fı építıelem, víz! 


