
HIDRIDEKHIDRIDEK

a hidrogén a hidrogén binerbiner vegyületeivegyületei



HIDRIDEKHIDRIDEK

�� 1.) ionos (sószerő)  1.) ionos (sószerő)  1s, 2s fémek1s, 2s fémek
�� 2.) fémes (intersticiális) 2.) fémes (intersticiális) d,fd,f fémekfémek
�� 3.) kovalens (molekuláris, illékony)3.) kovalens (molekuláris, illékony)

nemfémeknemfémek, félfémek, félfémek
�� (4.) komplex hidridek: nem (4.) komplex hidridek: nem binerbiner))



HIDRIDEKHIDRIDEK
�� 1.) Ionos hidridek 1.) Ionos hidridek 

alkálialkáli--, alkáli földfémek (Mg, Be , alkáli földfémek (Mg, Be ∅∅) + H) + H
�� szerkezetszerkezet

LiHLiH, CaH, CaH22 MM+ + HH--

szilárd, sószerőszilárd, sószerő op(LiHop(LiH) = 680 ) = 680 ooCC
sóolvadéksóolvadék elektrolízise: Helektrolízise: H22 az anódonaz anódon

�� kémiai tulajdonságokkémiai tulajdonságok
HH-- --ion: ion: BrönstedBrönsted--bázisbázis ((OHOH----nálnál erısebb)erısebb)

HH-- + H+ H22O = HO = H22 + OH+ OH--

HH-- --ion: ion: redukálószerredukálószer
2NaH + O2NaH + O22 = Na= Na22O + HO + H22OO
tárolás: levegıtıl, nedvességtıl elzárvatárolás: levegıtıl, nedvességtıl elzárva

�� elıállításelıállítás: elemeikbıl: elemeikbıl



HIDRIDEKHIDRIDEK

�� 4.) Komplex hidridek4.) Komplex hidridek
4LiH + AlCl4LiH + AlCl33 = LiAlH= LiAlH44 + 3LiCl+ 3LiCl

NaBHNaBH44 redukálószerekredukálószerek
�� 2.) Fémes hidridek2.) Fémes hidridek d, f elemekd, f elemek

nem nem sztöchiometrikussztöchiometrikus összetételösszetétel
TiHTiH1,81,8--22 az elıállítás körülményeitıl függaz elıállítás körülményeitıl függ
fémes vezetésfémes vezetés
HH--atom az atom az interstíciumokbaninterstíciumokban
szilárd 'H'/M oldatszilárd 'H'/M oldat
+ kémiai kölcsönhatás+ kémiai kölcsönhatás
hidrogénezı katalizátorok (Pd, Pt)hidrogénezı katalizátorok (Pd, Pt)



HIDRIDEKHIDRIDEK
�� 3.) Molekuláris hidridek3.) Molekuláris hidridek

nemfémekkelnemfémekkel
félfémekkelfélfémekkel
poláris kovalens kötéspoláris kovalens kötés
kis molekulákkis molekulák
kötési energia, kötési energia, 
hıstabilitáshıstabilitás
a periódusos a periódusos rszbenrszben
→→nnıı
↑↑ nını



HIDRIDEKHIDRIDEK
�� 7.A oszlop7.A oszlop

HF     HF     HClHCl HBrHBr HIHI
�� op                                            oop                                            o
�� fpfp oo oo

oo HH--hídhíd
�� sőrőség                sőrőség                
�� kötési energiakötési energia ←←
�� kötéspolaritáskötéspolaritás ←← (HI 95% kovalens)(HI 95% kovalens)



HIDRIDEKHIDRIDEK

�� reakciókreakciók
HFHF HClHCl HBrHBr HIHI

�� KKss 1010--44 101077 101099 10101111

�� →→savisavi erısség nı (erıs erısség nı (erıs savsavak)ak)
�� →→redukálóredukálóképességképesség nını
�� üvegmarás: 4HF + SiOüvegmarás: 4HF + SiO22 = SiF= SiF4 4 + 2H+ 2H22OO

SiFSiF4 4 + 2HF = H+ 2HF = H22SiFSiF66



HIDRIDEKHIDRIDEK
�� elıállításelıállítás::
�� iparbaniparban HH22 + Cl+ Cl22 láncreakció, zöld fényláncreakció, zöld fény

HH22 + Br+ Br22
HH22 + I+ I22 komplex, melegítéskomplex, melegítés

�� laboratóriumbanlaboratóriumban
-- CaFCaF22 + H+ H22 SOSO4  4  = 2HF + CaSO= 2HF + CaSO44

illékonyabbillékonyabb
-- 2NaCl + H2NaCl + H22 SOSO44 = 2HCl + Na= 2HCl + Na22 SOSO44

illékonyabb (600illékonyabb (600ooC)C)
-- KBrKBr + H+ H33POPO44 = = HBrHBr + KH+ KH22 POPO44

-- 2P(s) + 3X2P(s) + 3X22 = 2PX= 2PX33 X = X = BrBr, I, I
PXPX33 + 3 H+ 3 H22 O = HO = H33POPO33 + 3HX+ 3HX

foszforossavfoszforossav
-- HH22S + IS + I22 = 2HI + S= 2HI + S



HIDRIDEKHIDRIDEK

�� 6.A oszlop6.A oszlop
HH22O       HO       H22S      HS      H22Se       HSe       H22TeTe

�� op                                                              op                                                              oo
�� fpfp oo oo

oo HH--hídhíd
�� sőrőség                sőrőség                

�� KKss 1010--1414 1010--9          9          1010--44 1010--33

savi erısség nısavi erısség nı
redukálóképességredukálóképesség nını

�� kötésszögkötésszög 104104oo 9292o              o              9090oo 9090oo
spsp33 nincs hibridizációnincs hibridizáció



A víz és szerepe a kémiai reakciókbanA víz és szerepe a kémiai reakciókban

HH22OO
Kötéstípus, kötésszög, geometria, polaritásKötéstípus, kötésszög, geometria, polaritás
Fizikai tulajdonságokFizikai tulajdonságok
HH--hídhíd
A víz sőrőbb, mint a jég (max sőrőség: 4A víz sőrőbb, mint a jég (max sőrőség: 4oo C)C)
Édesvizek befagyása, Édesvizek befagyása, vizivizi életélet



A víz és szerepe a kémiai reakciókbanA víz és szerepe a kémiai reakciókban

�� 1. oldószer1. oldószer
�� 2. sav2. sav--bázisbázis NaNa22O + HO + H22O = 2NaOHO = 2NaOH

savsav
SOSO33 + H+ H22O = HO = H22SOSO44

bázisbázis
NHNH44

++ + H+ H22O = NHO = NH33 + H+ H33OO+ + 

bázisbázis
COCO33

22-- + H+ H22O = HCOO = HCO33
-- +OH+OH--

savsav



A víz és szerepe a kémiai reakciókbanA víz és szerepe a kémiai reakciókban

�� 3. 3. redoxredox 2Na + H2Na + H22O = 2NaOH + HO = 2NaOH + H22
ox.szerox.szer

2F2F22 + 2H+ 2H22O = 4HF + OO = 4HF + O22

red.szerred.szer
K (K (--) H) H22O + e O + e -- →→ 1/2H1/2H22 + OH + OH --

A (+) HA (+) H22O O →→ 2H 2H ++ + 1/2 O+ 1/2 O22 + 2e + 2e --

�� 4. komplexképzıdés4. komplexképzıdés
HH22O O ligandumligandum
Cu(HCu(H22O)O)442+2+ + 4 NH+ 4 NH33 = Cu(NH= Cu(NH33))442+2+ + 4 H+ 4 H22OO
ligandumcsereligandumcsere



HIDRIDEKHIDRIDEK

�� 5.A oszlop5.A oszlop
NHNH33 PHPH33 AsHAsH33 SbHSbH33 BiHBiH33

�� Op  Op  oo

�� fpfp oo
oo gyenge Hgyenge H--hídhíd

�� Sőrőség    Sőrőség    oo oo

NHNH33 mőtrágyák, mőanyagok, gyógyszerekmőtrágyák, mőanyagok, gyógyszerek
robbanóanyagokrobbanóanyagok
szerkezetszerkezet
oldhatóság: vízoldhatóság: víz



HIDRIDEKHIDRIDEK

reakciók:reakciók:
NHNH33 + H+ H22O = NHO = NH44

++ + OH+ OH-- KKbb = 2x10= 2x10--5 5 

2NH2NH33 = NH= NH44
++ + NH+ NH22

-- KK = 10= 10--3030

öndisszociációöndisszociáció
NHNH44NONO33 →→ NN22 + 2H+ 2H22O + 1/2 OO + 1/2 O22
robbanrobban
4NH4NH33 + 3O+ 3O22 = 2N= 2N22+ 6H+ 6H22OO
sárga lánggal égsárga lánggal ég

PHPH33 +3+3 --33
HH33POPO33 + Zn + + Zn + HClHCl →→ PHPH3 3 P(V) P(V) ∅∅

AsHAsH3 3 , SbH, SbH33 III, V III, V →→ AsHAsH33 , SbH, SbH33 (analitika)(analitika)



HIDRIDEKHIDRIDEK

4.A oszlop4.A oszlop
C:C: szerves kémiaszerves kémia
SiSi: : SiSinnHH2n+2 2n+2 szilánokszilánok n = 1, ... 6n = 1, ... 6

LiAlHLiAlH44 + SiCl+ SiCl44 →→ LiClLiCl + AlCl+ AlCl33 + SiH+ SiH44
-- redukálószerekredukálószerek
-- hidrolízis hidrolízis 

SiHSiH44 + 4H+ 4H22O O →→ HH44SiOSiO4  4  + 4H+ 4H22
-- robbanásszerő égésrobbanásszerő égés

SiHSiH44 + 2O+ 2O22 →→ SiOSiO22 + 2H+ 2H22O O 
GeGe:: hasonlóhasonló
Sn, Pb: SnHSn, Pb: SnH44 , PbH, PbH44



HIDRIDEKHIDRIDEK

3.A oszlop3.A oszlop
B, B, AlAl, Be   elektronhiányos hidridek, Be   elektronhiányos hidridek
nincs BHnincs BH33

H      H      HH      H      H
B      BB      B háromcentrumúháromcentrumú

H      H      H                   kötésH      H      H                   kötés
BBnnHHn+4 n+4 BBnnHHn+6n+6 WadeWade
(AlH(AlH33))nn , (BeH, (BeH22))nn szilárd polimerekszilárd polimerek
(BeH(BeH22))nn →→ nBenBe + nH+ nH22 125 125 ooCC--onon


