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He, Ne, He, Ne, ArAr, , KrKr, , XeXe, , RnRn

Felfedezés: Felfedezés: CavendishCavendish -- elkülönítés 1785.elkülönítés 1785.

WilliamWilliam RamsayRamsay, John , John RayleighRayleigh 1894.1894.

NHNH44NONO22 →→ NN22 + 2H+ 2H
22OO

cseppfolyós levegıbıl  cseppfolyós levegıbıl  →→ NN22
(nehezebb)(nehezebb)

kbkb 1% 1% ArAr--tartalomtartalom

RnRn: : RutherfordRutherford, , SoddySoddy 1900. 1900. 



NemesgázokNemesgázok

�� Név: Név: 

helioszheliosz NapNap 5,24x105,24x10--44

neoszneosz újúj 1,82x101,82x10--33

argoszargosz lustalusta 0,9340,934

krüpteinkrüptein elrejtızni   1,14x10elrejtızni   1,14x10--33

xenoszxenosz idegenidegen 8,7x108,7x10--66

% a levegıben% a levegıben



NemesgázokNemesgázok
ElıfordulásElıfordulás

�� fiatal csillagokbanfiatal csillagokban H H →→ He He →→ ......
�� Nap: 73% H, 26% He, 1% egyébNap: 73% H, 26% He, 1% egyéb
�� Föld: Föld: levegıbenlevegıben

KrKr, , XeXe vizek fölöttvizek fölött
He, Ne 60 km fölöttHe, Ne 60 km fölött
földgázokban (USA)földgázokban (USA)
mélykızetekben (U, mélykızetekben (U, ThTh))
meleg forrásokbanmeleg forrásokban
atomreaktorokbanatomreaktorokban



NemesgázokNemesgázok
ee--szerkezetszerkezet ss22 ss22pp66 zárt, stabilzárt, stabil

Fizikai tulajdonságokFizikai tulajdonságok

�� op, fp, sőrőség, op, fp, sőrőség, TTcrcr kicsi kicsi →→
�� IEIE nagy nagy ←←
�� gerjesztési energiagerjesztési energia kicsi kicsi ←←
�� cseppfolyósítás: cseppfolyósítás: KamerlinghKamerlingh OnnesOnnes 1908.1908.

�� He: He: nincs hármaspontja (egyetlen)nincs hármaspontja (egyetlen)

He I, He I, HeHe II  cseppfolyós módosulatokII  cseppfolyós módosulatok

He IIHe II nagy nagy hıvezetıképességhıvezetıképesség

kis viszkozitáskis viszkozitás

szuperfolyékonyszuperfolyékony





NemesgázokNemesgázok
Kémiai tulajdonságokKémiai tulajdonságok

�� stabilstabil atomokatomok

�� reakcióképesség nincsreakcióképesség nincs

�� kevés vegyület    XeFkevés vegyület    XeF22 XeFXeF4   4   XeFXeF66
XeOXeO44 XeOFXeOF22
KrFKrF22

kovalens kovalens kötés/Bartletkötés/Bartlet 19601960

�� clathratokclathratok (szendvicsvegyületek)(szendvicsvegyületek)

KrKr + 6 H+ 6 H22OO

ArAr, , KrKr, , XeXe + + 6C6C66HH44(OH)(OH)22



NemesgázokNemesgázok

ElıállításElıállítás

�� csillagok, Nap: 4H csillagok, Nap: 4H →→ HeHe fúziófúzió

�� Föld: Föld: 238238U U →→ 234234Th + 4HeTh + 4He

230230U U →→ 226226Th + 4He    Th + 4He    αα--bomlásbomlás

�� laboratórium: levegı  laboratórium: levegı  -- HH22O O -- COCO22

-- OO22 2Cu + O2Cu + O22 = 2CuO= 2CuO

-- NN22 3Mg + N3Mg + N22 = Mg= Mg33NN22

maradék: nemesgázokmaradék: nemesgázok



NemesgázokNemesgázok

ElıállításElıállítás

�� ipar: levegıbıl frakcionált kondenzációvalipar: levegıbıl frakcionált kondenzációval

XeXe --108 108 ooCC

KrKr --153 153 ooCC

ArAr --186 186 ooCC

NeNe --246 246 ooCC

HeHe gáz maradgáz marad

földgázból (He),  ipari gázokbólföldgázból (He),  ipari gázokból



NemesgázokNemesgázok

FelhasználásFelhasználás

�� fénycsövek, égık, reklámok fénycsövek, égık, reklámok (elektromos (elektromos 
kisülés kisülés -- gerjesztés gerjesztés -- fénykibocsátás)fénykibocsátás)

�� hegesztés hegesztés -- védıgáz, ballonok védıgáz, ballonok -- töltıgáztöltıgáz

�� hőtıfolyadékhőtıfolyadék

�� He: őrhajó atmoszféraHe: őrhajó atmoszféra

BiológiaBiológia OO22/He atmoszféra (He nem oldódik)/He atmoszféra (He nem oldódik)

RnRn légszennyezı   légszennyezı   9292U (238) U (238) →→ 8686Rn Rn →→ 8484PoPo


