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Oxigencsoport

= Kémiai tulajdonsagok
nemféemek ox.szam: O -2
J S
! Se -2
femek Te -2

= reakciok, vegyiletek: elemenkent kiilonbozo




OXIgen
Felfedezes: Priestley 1774 (éges, legzes)
Nev, szerep: Lavoisier (oxigen: savkepzo)
El6fordulas: foldkéregben a leggyakoribb

homok (50g/g%), asvanyok

viz (899/9%), levego (20,9tf%)
Fizikai tulajdonsagok

szintelen, szagtalan gaz  fp -183 °C
(N, -196 °C)
modosulatok 0=0 0=0-0




OXIgen

Kémiai tulajdonsagok
stabilizacio: kovalens, ionos kotes
ox.szam: 0 .... -2
Reakciok —  oxidok
= féemek: ionos oxidok, peroxidok, szuperoxidok
= felfemek:
B, SI, Ge, As, Te, At polimer oxidok
= H, nemfeémek:
kis kovalens molekulak  CO, , SO; , ...
kis polimerek P,Oy5, AS,Oy, ...
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Femekkel: ionos oxidok, peroxidok, szuperoxidok

O=O — O'O- — -O'O- — 202-

red +e red +e red+2e
oxigén szuperoxid peroxid oxid
elo szervezetben peroxidaz, katalaz enzimekkel

Bronsted bazisok:

0> + H,O0 = 20H

20, + 2 H,0 = O, + 40H" redox

40, + 2 H,O = 30, + 40H- redox
K, Rb, Cs szuperoxid KO, , RbO, , CsO,
Na, Ba peroxid Na,O, , BaO,
tobbi normal oxid
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Sav-bazis tulajdonsag:
= 1. bazisos femek CaO - Ca(OH),

= 2. amfoter  felfémek  Al,O;

= 3. savas nemfemek SO, - H,SO;

= 4. semleges H,O, CO, N,O, NO
nem sav, nem bazis
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Kiilonb6zo ox.szamu femek
Mn(OH), MnO bazis
Mn(OH); Mn,O;  gyenge bazis
MnO, amfoter

H,MnO, MnO; gyenge sav.
HMnO, Mn,O,  eros sav
Az oxidok eloallitasa: egetes
redukcio (magasabb oxidbol)
hobomlas
nemesfémek Hg?* + 20H- = HgO + H.O




OXIgen

Ozon
= O, = 20 hv, UV, el. kistles
= O, + O= O; egyensulyban!
= Mergezo, erosebb ox.szer
O; + 2H* + 2ee = 0, + H,O E,= 2,07V
0, + 4H* + 4e = 2H,0 E,= 1,23V
= atmoszfera magas retegeiben: vedo

= atmoszfera alacsony réetegeiben: mereg
(szmog)




OXIgen

Peroxidok, H,0,
= H,0, vilagoskek szirup, instabil
- H,O, = H,O0+1/20, Kkat.
= oxidalo- s redukaloszer
H,0, + 21" + 2H* = 2H,0 + I,
Fe(OH), , Co(OH),
5H,0, + 2MnO,” + 6H* = 2Mn?*+ 50,+8H,0
H,O, + OCIF =0, + CIF + H,0
Peroxisavak H,S,05  S,04%
OX. Szam!




OXIgen

ElGallitas: cseppfolyos levegobol
elektrolizissel
KCIO; = KCl + 1,50,
Felhasznalas: legfontosabb ipari elem
acel, papir, textil
acetilen + O, — 3000°C hegesztes
0zon
Biologiai jelentoseg: biologiai oxidacio
oxigen, korforgasa
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Ken, szelén, tellur

sulphur  (latin) okor
Selene  Hold (gorog) Berzelius
Tellus Fold (latin) Muller Ferenc 1782
Kén - jelentoseg a 12. szd utan: lopor
S, C, KNO;

Fizikai tulajdonsagok

= sarga, szilard

= kovalens molekulak - van der Waals

= (Se: voros, szurke, fekete, Te: amorf, femes)




Kén

S-modosulatok: Sg, S¢
rombos Sg
98 °C modosulatvaltozas
monokilin
122 °C olvadas  csokkeno viszkozitas

159 oC viszkozitasnovekedes: spiral lancok (1)
- hideg viz: gumiszeru keverek (ju,o)

| 444 °C forras
gaz allapotban: Sg S, S, S,
(paramagneses)

S, rombos p szekalkat
Sg monoklin y ...




Kén

Kémiai tulajdonsagok, reakciok

= fémek: szulfidok S? , S~

X

N nemfémek: SF6 ; SCI2 ; SzBrz I} CSZ

= A ken oxidjai (Se, Te)
SO, 5e0,  Te0,
kovalens jonos kristaly
SO, SeO;
gaz: monomer, szilard: trimer (SO5); tetraeder




Kén

Kéntartalmu savak

. S

oxisavak: H,SO,  kenessav

,S,0:  pirokénessav (csak soi)

,SO,  kensav

,S,0,  pirokensav

,S,0; tiokénsav  -78 °C alatt

5,0, politionsavak x=2...5
X=4 tetrationsav




Kén

Kénsavayartas 2FeS+3,50, - 2S0,+Fe,05
a.) olomkamras
NO + 1/20, = NO,
H,O + NO, + 5O, = H,50, + NO
H,O + SO, + 1/20, = H,SO,

b.) kontakt
V,0, + 1/20, = V,0s
V,0: + SO, = SO, +V,0,
SO, + 1/20, = SO, vizben rosszul oldodik
SO5; + H,SO, = H,S,0,
H,S,0, + H,0 = 2H,S0,




Elofordulas

Eloallitas

Biologiai szerep

Felhasznalas:

Kén
szulfidok (pl. pirit, FeS,), poliszulfidok
elemi ken
Frash eljaras vizgozzel
szulfidporkoles - keénsavgyartas
|etfontossagu (cisztein, metionin)
kenbakteriumok
Se: novenyek, spenot (nyomnyi)
Te: méreg
85% kensavgyartas
10% S (gumi, gombaolo)
gyogyszergyartas, lIopor




