Nitrogencsoport

N P As Sb Bi
nsnp3







Nitrogencsoport

Felfedezés, név

= N Scheele 1772, David Rutherford (inert)
nhitrogen = saléetromkepzo
Lavoisier: azote = €elettelen
= P Henning Brand 1669
phoszphorosz = fenyt hordozo (gorog)
= As Arisztotelesz, Paracelsus




Nitrogencsoport

Fizikai tulajdonsagok

N P AS Sb ]
op °C -209,9 44,1 81/28m 630 271
fp °C -195,8 280 613 1380 1560
suruseg, IE, EA, EN ...
X-X kJ/mol 163 200 150 120 -
XX kJ/mol 941 480 380 295 192

gaz szilard

nemfemek  felfemek fem




Nitrogencsoport

Modosulatok
= N N (szilard o, B)

= P P, fehér (sarga) tetraederes, apolaros
mergezo, ongyulladas, CS, oldja

P_ voros, lanc, oldhatatlan, nem gyullad
P_ ibolya, amorf:

P_ fekete, grafitszeru, femes

As, sarga As,, szlrke

Sb, sarga Sb_ fekete (femes)
fem




Nitrogencsoport
Kémiai tulajdonsagok  nemfem - fém
stabilizacio ionos jellegl nitridek Na-N
foszfidok, ... (Ag;As)
kovalens N, , P,

NH-, PCl. , NO5, PO,?, stb.

-3 ... 15 NO, -NO;
P e 5
Bi +3 +5 Bi** stabil
vazikus jelleqg !
nolisavkepzes, diszproporcionalodas




Nitrogencsoport

Reakciok

= H NH;, PH;, AsH. , ... N;H, hidrazin
NH,OH hidroxilamin
HN; hidrogen-azid

= féemek biner vegyiletek

Na;N, nitridek, foszfidok, arzenidek, ...

s X 2P + 3X, - 2PX

= O oxidok, oxisavak

=S N, P O csak szerves vegyuletekben

= As,S;, Sb,S;, Bi,S, asvanyok, ercek




A nitrogén hidrogenvegyuletel
NH; ammonia (-3)

200atm

N,H, hidrazin (-2)

bazis:  H,N-NH, + H* — H,N-NH-*

HN-NH5* + H* — *H.N-NH,*
redukaloszer: NoH, — N, + 4H* +4 e (pl. Ag")
NH,OH hidroxilamin (-1)
bazis
redukaloszer: 2NH,OH - N, + 2H,0+ 2H* + 2e




Oxidok és oxisavak

= N,O; mMonomer N,O. Monomer
= (As,05), polimer (As,0O:), polimer

retegracs
= (Sb,05), polimer (As,O:), polimer
lancszerk.
Oxisavak:
HNO., H.PO,  H.AsO, H[Sb(OH)]
savi erosseg csokken




A nitrogén oxidjal

N,O
(HN,0;
NO
N,O;
(HNO,

N,Os5
(HNO,

dinitrogen-oxid
hiposalétromossav)
nitrogén-monoxid
dinitrogen-trioxid
saletromossav)

dinitrogen-tetroxid
dinitrogen-pentoxid
salétromsav)

fp. °C
-88,5

-151,8

+-21,2

+47,0




A foszfor oxidjal és oxisaval

P,+ 30, = P,O,
P,0,+6H,0=4HPO,

= P,O,, dimer
szaritoszer




A foszfor oxidjal és oxisaval

+5 H;PO,  ortofoszforsav

\
0+ P=0

+3 H;PO;  foszforossav
H,(HPO;)

H.PO, hipofoszforossav
H(H,PO,)

redukaloszerek




A foszfor oxidjal és oxisaval

+5 H;PO,  ortofoszforsav

H,P,O.  difoszforsav

polifoszforsavak n=

(HPO;), metafoszforsav n=3.....8
polimer gyuruk




Nitrogencsoport

El6fordulas, eloallitas
N, 1. cseppf. levego frakcionalt desztillaciojaval
2. NH,NO, — N, + 2H,0

P Ca,(PO,), + 5C + 3 Si0, —
-, 3CaSiO; + 5CO + 2P(sarga)

As, Sb, Bi
porkoles szenes redukcio




Nitrogencsoport

Biologiai szerep

W\

s P

korforgasa a terméeszetben
SCN-, NO," ertagito
Ca;(PO,), gerinctelenek

Ca.(PO,);X X = OH csont

X=F fog (ellenallo)
ATP. = ADP  energiaforras

cola

feher P, P(III): méreg



A nitrogén korforgasa

!
CIndustrial
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Nitrogencsoport

Biologiai szerep
= As mergezo (-SH csoporthoz kétodik
ATP bioszintéziset gatolja)
As(V) gyogyszer - mereg

C,H,0-KSb/2H,0 hanytato borko
sebvedo
mergek




