Szencsoport

C Si Ge Sn Pb
ns?np?

Fontos izotopok
12C az anyagmennyiseg egysege
19C radiokarbon kormeghatarozas




Széncsoport

Fizikai tulajdonsagok
C Si Ge Sn Pb

op °C 3550 1410 957 232 327
fp. °C 4827 2355 2830 2270 1744
suriseg 3,52 2,33 5,32 5,75 11,4
IE, EA, EN ...
X-X kJ/mol 348 226 188 151

gaz szilard

nemfém felfemek femek




Széncsoport

C Si Ge Sn Pb
modosulat gyemant gy gy 0|
grafit B femes
Ceo
C: amorf C - grafit (10> atm, 2000°C)

grafit (stabil) — gyemant (3000°C)
Sn: o (gyemant) = B (fémes)
lassu, ,,onpestis”
keményseg 10 (Mohs)
szin atlatszo




Szeéncsoport

Kémiai tulajdonsagok
nemfem - fem
stabilizacio kovalens (C-Sn)
jonos: karbidok,...
femes (Ge-Pb)
C: kettos kotes, katenacio (n=50), gyuruk
ox. Szam C: -4 . +4
Pb: +2 stabllabb




Széncsoport

Reakciok

=sH CH,,.. stabilitas —« SnH, ...

= X Cd, stabilitas — PbX,
komplexek SnCl,% , SnCl.*
hidrolizis: ~Si-Cl + H,O = :Si-OH + HCI

= O oxidok, oxisavak/bazisok

= femek  karbidok, szilicidek, otvozetek




A széncsoport oxidjal

X0 €O SnO  PbO
Pb,0,
X0, CO, SO, GeO, SnO, PbO,

PdCl, + CO + H,O = Pd + CO, + 2HCI

Ni + 4CO = Ni(CO), Pt, Pd, ...
CO, + C = 2CO

MCO; hevités, hidrolizis, savak, H,CO;
SiO, + HF H,SiO;
=Si-O-Siz + 20H" = =Si-Or + "O-Si= + H,0
a-kvarc — [-kvarc - tridimit — krisztoballit




Szilikatok

ortokovasav  H,SiO, SiO,* tetraéderek

off
HO - Si - OH
of

L\




Szilikatok

1. Szigetszilikatok: kation + SiO,*
ZrSI0, cirkon
(Mg, Fe),SiO, olivin
2. Csoportszilikatok: kation + tetarederformacio

torveitit vollasztonit berill




Szilikatok
3. Lancszilikatok:
kationok + lanc (tetraéderekbol)

egyszeru: Si,O*

(Mg, Fe),Si,0, ensztatit

kettds:  Si,0,,%
amfibolok




Szilikatok

4, Lapszilikatok:
kationok + lapok(tetraederekbol)
egyseg: Si,0:*
- talkum
Mg5(S1,05),(0H);
- agyagasvanyok:
kaolinit
montmorillonit
- csillam




Szilikatok

5. 3D szerkezet

kvarc SiO,

Aluminoszilikatok: Si helyett Al

foldpatok pl. albit NaAlSi;Oq
ortoklasz KAISi;Oq
anortit CaAl,Si;Oq

zeolitok ioncserélok







A C és S| 6sszehasonlitasa

1. Koteserosseg
kotestavolsag kotesi energia

C-C 0,154nm 364 kl/mo
SI-Si 0,234nm 176 kJ/mo
Si-O 368 kJ/mo




A C és S| 6sszehasonlitasa

2. Kotesek fajtai
C-kotesek C-C C=C C(C-C

- egyszeres, ketszeres, haromszoros kotes

- katenacio, n.., > 50

- lancelagazas

- gyurukepzodes, kondenzalt gydrik, ...
Si-kotesek

- katenacio, n., = 8

- nincs tobbszoros kotes, lancelagazas, gyuru

Max




A C és S| 6sszehasonlitasa

3. Stabilitas

CH, + 20, = CO, + 2H,0 (magas T)
SiH, + 20, = Si0, + 2H,0 (kis T)
- Si - O - Si - kotesek

'C'C' - Hzo — :l
-Si-Si- + H,O = polikovasavak
- Si- O - Si - kotesek




A C és S| 6sszehasonlitasa

. Oxidok

CO, monomer SIO, polimer
.

O=C=O, O O P

atmoszféera

hidroszféra O

e

\O dT-prt
oldhato oldhatatlan
litoszfera litoszfera

CO, fotoszintézis -  szerves vegylletek
CO, + H,O0 = HCO; + H* jonegyensuly
CaCO; + CO, + H,0 = Cazt + 2HCO;




Széncsoport

El6fordulas

= C elemi allapotban
CaCO, meszko, dolomit, CO, (Napoly)
szerves C (elok, koolaj, foldgaz)

s S| vegyuleteiben
szilikatok, SiIO, (foldkereg 90%-a)

= SN SN0, kassziterit

= Pb PbS galenit




Eloallitas

n C
= Si

= Sh

= Pb

Széncsoport

banyaszat
SiO, + C + 2Cl, = SiCl, + CO,
SICl, + 2Zn = Si + 2ZnCl,

reduktiv klorozas
SnO, + C = 5n + CO,

szenes redukcio
2PbS + 30, = 2PbO + 2SO0,

2PbO + PbS = 3Pb + SO,
reszleges porkoles




Széncsoport

Biologiai szerep, felhasznalas

= C letfontossagu, korforgas, Uveghazhatas
radiokarbon, szentabletta, elektronika
CO, CO, , HCN, CS, méreg

| elettelen termeszet
kovamoszat, gabonaszar (rizs)
szilikozis, azbeszt (Mg,Fe),Si;0,(0OH),
cummingtonit-grunerit (tidorak)
sziliciumcsip, Gveg, porcelan, cement
= Sn forrasztas, SnH, mereg
= Pb mergezo, Pb-tetraetil, otvozetek




CO, / Uveghazhatas

Incoming
— solar radiation

Outgoing
/ terrestrial radiation

e

15,000 25,000
Wavelength (nm)




CO, / Uveghazhatas

Energiaelnyelés: H,O + hyv, - H,0*

CO, + hy,. —» CO,*

Energialeadas: H,0* — H,O + E

CO,_
Uveg

H0.

CO,* - CO, + E  (tkozes
sugarzas? !
valtozatlan €jszakai lehules
evente 1ppm (9-10°tonna) novekedes

nazhatas



CO, / Uveghazhatas

CO, concentration (ppm by volume)
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