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Ionok egyedi sav-bazis tulajdonsagai (hidrolizise)

semleges ionok bazikus ionok savas ionok

anionok | erés savak anionjai: |gyenge savak anionjai:

kationok

» bazikus anionok hidrolizise:

» savas anionok disszociacioja (!)

* az ammoniumion hidrolizise:




Amfiprotikus anionok: hidrolizis vagy disszociacié?

* primer foszfation:

hidrolizis: H,PO, + H,0 = H,PO, + OH" K, =110
bazis sav

disszociacio:  H,PO, + H,O = HPOi’ + H,0* K, =6-10"°
sav bazis

» szekunder foszfation:

hidrolizis: HPO? + H,0 = H,PO, + OH" K, =2-107
bazis sav

disszociacio:  HPO? + H,0 = POY + H,O* K, =2-107"
sav bazis

« tercier foszfation: nem amfiprotikus, csak ligos hidrolizis lehetséges:

A hidratalt fémionok hidrolizise

« kétértéki kationok akvakomplexeinek egylépcsés hidrolizise:

tomor irasmoddal:

» haromértéki kationok akvakomplexeinek kétlépcsés hidrolizise:

+ a keletkezd bazikus sok kivalasa gyakorlatilag teljesség teszi a hidrolizist:




A hidrolizis visszaszoritasa erds savval

Az erésen hidrolizalé fémionok séi csak savfelesleg jelenlétében tarthatok
oldatban, amely visszaszoritja a hidrolizist.

+ + HNO;: a hidrolizis visszaszoritdsa sav-bazis reakcioval:

» + HCI: a hidrolizis visszaszoritasat klorokomplex képz&dése is segiti:

+ avizes higitas a fenti egyensulyokat a hidrolizis (csapadékkivalas) iranyaba

tolja el.
Vizes sooldatok kémhatdsa (6sszefoglalas)
anion , e C s
. semleges lugosan hidrolizal6 | savasan hidrolizalé
kation
semleges kémhatés lugos kémhatés savas kémhatas
semleges
pH~7 pH>7 pH<7
savasan savas kémhatds | anion K és kation K, savas kémhatas
hidrolizalo pH<7 relativ nagysaga dént pH<7




ammaonium-formiat:

ammaonium-acetat:

ammaonium-cianid:

ammonium-szulfid:

Hidrolizalé kationt és aniont tartalmazoé sdoldatok kémhatasa

K, =6-107"
K, =6-107"
K, =6-107"°
K, =6-107"
K, =6-107"°
K, =2-10"°
K, =6-107"°
K, =9-10°

Altalanos oldhatdsagi szabalyok

Anion Altalanos szabaly Kivételt képz6 ionok
NO; | Minden nitrat vizoldhato. -
ClO, | A legtobb fém-perklorat vizoldhato. K* NHZZ .
Cl- A legtdbb fém-klorid vizoldhato. Ag"® Pb* Hg;
SO?2 | Alegtdbb fém-szulfat vizoldhato. Pb** Ba* Sr?* Ca*
HSO, | Minden fém-hidrogén-szulfat oldodik. -
Poi’ A legtdbb tercier fém-foszfat oldhatatlan. | Alkalifémionok, NH;
HPOi" A legtobb szekunder fém-foszfat is, Alkalifémionok, NH;
H2PO; a primer fém-foszfatok mar oldédnak. -
CO§" A legtébb fém-karbonat oldhatatlan, Alkalifémionok, NH,
HCO; | a hidrogén-karbonatok mar oldodnak. -
S? | A p- és d-mezébeli fémekkel csapadék, s-mez6 kationjai, NH,,
HS~ [ a hidrogén-szulfidok jél oldédnak. _
OH~ | A p- és d-mezdbeli fémek hidroxidjai Alkalifémionok, NR:

csapadékok.

Ca2+ Sr2+ Ba2+

Jegyzet 170. oldal




A kalcium-hidrogén-foszfat eldallitasa

» foreakcio:

+ zavaré mellékreakciéban (hidrolizis):

« a mellékreakci6 visszaszoritasa foszforsavval:

tllsavanyités veszélye:

A kalcium-hidrogén-foszfat tisztasagvizsgalata

« vizsgélat kloridionokra a fétermék vizes razadékaban (HNO, kbzeg):

* vizsgalat tercier kalcium-foszfatra — kihevités utan ezust-nitrattal:

szennyezeés:

a fétermék hébomlasa:




Gazhalmazallapot: tokéletes gazok, gaztorvények I.

Tokéletes gaz:

Allapotjelzc’ik: Nyomas (p, Pa), térfogat (V, m3), hémérséklet (T, K),
anyagmennyiség (n, mol)

Gaztdrvények: Az allapotjelz6k kapcsolatat és a gaz allapotvaltozasat irjak le.

Boyle-Mariotte térvény (1662) izoterm éallapotvaltozasra (T, = T,)

Allandé hémérsékleten egy adott
mennyiségli gaz térfogata
forditottan aranyos a nyomasaval:

Gaztorvények II.

Charles (1787) / Gay-Lussac térvény: izobar allapotvaltozasra (p, = p,)

Allandé nyomason egy adott T
mennyiségll gaz térfogata

linearisan nd a hémérsékletével:

P2 > Py

Termodinamikai hémérsékleti skala
(Lord Kelvin): T/K=T/°C+273,15

-273,15 °C+*

Gay-Lussac Il. térvénye: izochor allapotvaltozésra (V, = V,)

Allandé térfogaton egy adott mennyiségli gaz nyomasa linearisan né a hémérsékletével:




Gaztorvények III.

Avogadro tétele (1811)

Azonos nyomasu és hémérsékletli gazok azonos térfogatai azonos szamu (anyagmennyiség)
molekulat tartalmaznak.

Ve N Ven N=N,n N, =6,02-10% mol™
Egyesitett gaztdérvény nmol ideélis gézra: pV=nRT R=8314 ﬁ
1 mol idedlis gazra: pV., =RT
3
Molaris térfogat v, =Y =BT normal allapotoan (0 °C, 105Pa): v, =22,41 ‘::;I
n P
, dm?®
standard allapotban (25 °C, 105 Pa): V,, =24,45 pyy
JEE _m_M _Mp
Gaz slirisége P=y= V. " AT
, e _p_ M .
Gazok relativ silrlsége: P2 = P Y = molaris témeg meghatarozasa
2 2

a relativ gézsurliség mérésével (régen)

A tokéletes gazok kinetikus elmélete
A modell alapfeltevései:

- A nagyszamu, figgetlen gazmolekula tokéletesen rugalmasan (tkézik egymassal és
az edény falaval. Az (itk6zések kdzott egyenes vonall, haladdé mozgast végeznek,
kiterjedéslkhdz (10-2 m) képest nagy tavolsagokon at (kbzepes szabad uthossz).

- A gazmolekulak atlagos sebessége, v (pontosabban /y2 ) és kinetikus energiaja
csak a hémérséklettdl fligg:

1,2
Ex = sz (1 mol gazra)
Az elméletbdl levezethet6 eredmény: Tapasztalati torvény:
A gazmolekulak négyzetes Graham-torvény:
kézépsebessége: Vi_ |[M,

V2 M1
= lzotdpok gazdiffizios szétvalasztasa...




Gazok diffuzidja

+ Diffazidé: egy edényben, ahol kezdetben térben inhomogén koncentracié-
eloszlas van, a molekuldk allandé mozgasénak hatdséra spontan anyag-
aramlas alakul ki a koncentracidk térbeli kiegyenlitésére.

- koncentracié-

gradiens

) anyagaramlas

+ Az anyagfluxus, az id6egység alatt egységnyi fellleten ataramlott anyag-
mennyiség a koncentracidgradienssel aranyos és ellentétes iranyu:

Fick I. térvénye:

NS
<

+ A diffuziés egyUtthat6 tokéletes gazra: D =

|

Graham diffuzids térvénye (1832)

* Azonos hémérsékleten és nyoméason a tékéletes gazok diffziésebessége
forditottan aranyos molaris témegik négyzetgydkével:

v, M,

Vo M,

+ Demonstracios kisérlet: ammdnia és hidrogén-klorid diffuziosebessége

0 0

NH; vatta HClI vatta




Gazok efflzidja
+ Effazio: gaz ataramlasa egy nagyobb nyomasu térrészbdl egy kisebb
nyomasu térrészbe (vdkuumba) szlik résen vagy porozus rétegen keresztl.

+ Az A, teriletli lyukon id6egység alatt kilép6 molekulak szama:
PA,
(272mkT)1/2

+ Graham térvénye az efflziora is érvényes és alapja izotdépok gazfazisu
elvalasztdsanak, pl.

« Urandusitas: természetes ércben 99,3% 238U és 0,7% 235U izotépok
uranszurokerc: UO, , — redoxireakciok sorozata — UFg

A gazmolekuldk sebességeloszlasa

Ex: kinetikus energia gyakorisaga T hémérsékleten: g Ewi/RT

(Maxwell-Boltzmann eloszlas) N W

+ Legvalészinlibb sebesség: 4

ﬁ _ 3RT T=80K
M
3.0
« Atlagsebesség: E
V- |8RT =20
b 1Y z
T=300K
1.0

200 400 A00 800 1000 1200
Speed (m/s}




Gazelegyek

» G szamu tokéletes gazbdl allé elegy 6ssz-anyagmennyisége:
N+ N, +...+ Ng :Zn, =n

n.
+ az egyes gazok moltortjei: X, = —" X+ X+ + Xg = 2 X, =1
n i

* az egyes gazok parcidlis nyomasa: a gazelegy 6ssznyomasa:

+ az 6ssznyomds a parcidlis nyomasok 6sszege (Dalton-tdrvény)
RT RT RT
L= n —— = n =—-m=
Z pl Z( I V j V - 1 V p
+ gazelegy atlagos molaris témege:

M = Mx, + M,x, +...+ Myxg = > M,x,

» gazelegyek esetén a térfogattdrt (V/ V%) és a moltdrt (n/n%) azonos szamértékiek
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